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Geometrie fär iai Zthtn i)at t ben 9ltt(en ttnb (Stnfiuß / 
ien fte auf W (J^utmicflttttg ber menfd^Hc^en ®<i)l($ftafc 
burcd 95i(bun9 M (Bctilanbedr (Smccftttio bei 0d[iatffin^ 
ui unb bet UttbeiI4fr«ft jiuff<rt/ aU eine befatinte 6a(^C/ 
nii^cr erörtern ju motten / um bie (Srfdlieiiittoo ber Dorlte.» 
ürnbcti 6ammlun() ficomctrifc^er 9(nffia6en/ bie ber ttn« 
»cnbunfl einer fo mic^tigen Siffenfc^aft gemibmet iff / su 
rcc^tfertiflen. 

S)enn / menn fddon bie einfache (SiofidS^t in ben 93ait 
ttnb Ui ®eftige einer iSifTenfc^aft geeignet ifl/ bie $8er# 
üanbci^t^ätigfeit bed 9?enf(^en iu bilben ttnb }tt fcfiSrfen ; 
fo mug ii bie 9(nipenbung i(^rer einielnen iDoctrinen aitf 
DorAcIegte $ro6(emc/ ba jie neben ber 9(iifaf|fiuigöfrafc i^or^* 
su()dn)cife bie eigene XbStigfeit bed menfc^Udden ®eiflcd in 
Slnfprnc^ nimmt/ in einem meit bö^iern ®rabe t^iun unb 
oic^t aOein ben 93erflanb unb bie Urtbei^fraft beleben 
itnb fct)cirfen/ fonbern audS^ bie Srfinbungjgabe unb ben 
7orf($ungögeifl anregen unb n^ecfen. 

ipiesu (immt/ bag bie $(nn>enbnng aflein ber flc^erfte 
!Seg ifl / ftc^ bie Sebren einer asiffenfc^aft DoQtommen 
anzueignen / Hi giicfenbafte auJiufSnen/ bem onangeN 
baften nac(){ube(fen unb eine nocK^ unliebere unb fcfnvanfenbe 
Sruttbtage ju befedlgeu/ benn nid)tö entfc^minbet leichter 
^tm @ebä(^tnifre/ aU ba</ »oDon mir feine 9(nn>enbung 
y^m(btn muffen/ unb ni^ii prAgt fic^ ibm feiler unb 
f4trer ein/ aU Hit ma< burcf^ 3(nmenbung unb eigene 
^Ktigfetr fei« Sigentbum geworben ifl. 
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580« biefen S(tiji*ten attöge^en»/ ^\mli >er ajerfaffer 
eine tiici)t gans ttnwiafommetre 3(r6eit ju (tefertt/ ttnb 
n)unfd)t / bag ^e pttfltg auf gettommen werben tttSge. 

@ö fe^(t iwar (etneSmesd an Serien über geometrt^ 
fd^e 9(ufdaben/ aber feinet entfpradS^ bem %md nnb ber 
9(nit(^t / bte fic^ ber Serfaffer von einem fo(d(^en Serf e 
bttbete / benn ti finb arü^tent^et^ö @atttm[nngen / bie fic^ 
entn)eber nur über einjetne %X6t\if. erflrecfen / nnb baber 
xMii 9on aUdemeiner 9(ntt)enbttnd nnb 93rancl^barfeit finb / 
^ber üe finb / n^enn and^ von grSf erer Xntbebnnitg / eine 
Sttfammenfiennng berfd^iebenartiser/ nidS^r nad^ tmm $(ane 
georbneter Sinfgaben nnb nic^ immer reidbbattig genng/ 
nm einer griff em 9(nforbernng jn genügen/ fo fd^S^bar fie 
andS^ m Sinietnen fe^n mögen. 

S)ief %^i ben SJerfaffer utmU%if eine eammfnng 
geometrifd^er 9(nfgaben/ Don grof erm Umfange nnb imecf" 
mäßiger tufammengefiedt/ tu bearbeiten nnb inr 9$enn$nng 
t^i^rtnUgen. 

S)ie Sitttfbebnnng/ wefdbe biefe &amm(nng b«t/ [(igt 
Hell au0 ben Ueberfcliriften ber acbt Kapitel ber \m\ 9(b^ 
t^eitnngen/ worein ba« Sßerf jerf&at/ erfennen. 

(Srfte ^btbei(nng. i 

i) 9(nfgaben über Sinien nnb Sßinfel nnb ibre SBer^ ^ 

binbnng nnter einanber. \ 

2) ^nfgaben aber geometrifcbe Sonfiruetii^n a(gebraif(|»er t 
9orme(n« <l 

3) Aufgaben über Ui redS^minHige 2)reie(f. 

4) Xnfgaben fiber l^i gteic^^fdEfenftige nnb gteid^feitige ;|| 
©reierft . 

Btoeite $(btbeilnng. ^ 

5) aufgaben fiber ba( S)reietf im 9(agemeinen. |||| 

6) Xttfgaben fiber bat iSierecf* ^ 

7) 9(nfgaben fiber ben Jtreid. i^ 

8) 9(nfgaFen fiber grüfie nnb fUinfie SBert^e. . 
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Utitt ^IM ttiib' 9Cnorbnttti(i itl folgende« SU (em<tfen : 

^ie vortiegettbe 6amm(utig foQte (n einem 93attbe 
atf^gcge^eti tDerben. ^a fie ahtt gegen Smarten ju einer 
grSgern 95ogenia(i(/ al0 fic^ anfAng(i(|i vermut^en Heg/ 
anlief/ fo »nr^e üe Ui (equemern enitauäti »egen in 
tmef 9((tiieirnngen mit fortlanfenter 6eiten^ mi $ara^ 
grapfrenjaM getrennt. 

3fn bicfe 6ammbtng ftnb bie Kufga^en Ü6er fßtt^ 
manMung unb Xbeilung ber {(iguren/ fo »ie Aber alge^ 
braifc(»c Geometrie nic^t aufgenommen (au(|i ein befonbcrer 
«(fc^nitt über oermifc^te Sfufgaben b&tte fic^ bearbeiten 
(äffen) ; benn eine fo(($e 9(n<bebnung (ag vorerfl nidbt im 
$tane unb bätte hat Berf (eiclit in tbener nnb baburdS^ 
0Aing&ttgUcb machen fünnen ; fie tonnte ancli nm fo mebr 
nmgaagen toerben/ ba iiber biefe 3tt)eige f((>on Gammlun« 
dtn wvf)atiUn ünb. 6oate bie oor(iegenbe 6ammlung 
iäf einer gfindigen Vnfnabme erfreuen/ fo (ann eine britre 
Xbtfreitoog in Uebereinjlimmung mit bem ®an}en m<b^ 
folgeti* 

9$ei ber Bearbeitung ber 9(ufgaben ber ein}e(nen 
tapitet ift ber JBerfaffer oon bem £eidbtern inm 6cbmerern 
ittrgegangen- unb ^at fiät btmühu bie Siufgaben fo aneiU" 
«aber in reiben/ ba0 fte eine 6tufenfo(ge bilben. 

Stterft ^nb bie Kufgaben/ »elc^e fiel» aui ber Hein^ 
(en Sinja^I ber Elemente eonflruiren (äffen / gegeben nnb 
iOifgelÖtt; bann bie/ beren Son^ruction auf einer großem 
tUmenten <• 3ab( berubt n. f f. 

S3ei ieber 9(büufung aber »urben bie Aufgaben / bie 

id^ bttrc{i bie einfacben Elemente bireft erieugen laffeu/ 

^tt bie/ toetcbe |ur ^onitruetion Gummen/ iDiferenjen u. 

^tbttn, U^mMtf n)ie ficb bieg aui ber ^(norbnung in 

^ ^apitefo (eid^t erfennen i&gt. 

^<ibti mar nic^t nu oermeiben / bag nid^t (eid)tere / 
^^aud^ tu anbern Stadlern i(S)C\\ bebanbelte 9(uff\aben 
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aufgenommen mürben. 6ie finb mU^et^eUt/ meU fie Mdf 
ict Stnlage M ®atntn am gehörigen Orte ii)H 6teae 
finben mnßten* 

SSie frnt^rtat blefe fi)ftematifcl&e »e^anMunflömeife in 
9(ufftnbnng geometrifd^er 9(ttfgaben ifl/ mitb bie ?Hti^HU 
tigfeit bet t^orftesenben 6ammtund/ H in ibt bie ^a^i 
ber befannten bnrc^ eine niddt unbebeutenbe ^ait ntutt 
Slufflaben Dermebrt ijt/ seigen^ Snö^efonbere mirb bieg 
febt tUx f^xHttntttif »enn man biefe SWetbobe jnr 5lttf^, 
Ünbnno neuer 9iufgaben auf einen fpeiiellen ^ad i, S$* 
auf Hi red^tminf tige iDreiecC anmenbet: / m ati Son^tui;^ 
tion« ^ Elemente Äatbete/ ip^potenufe/ 5B(»fet/ 
SCbfd&nittey i^He/ ^luabtate/ 6umm?tt/ Unter* 
fd&iebe/ ^tobnfte Wefer «lemtnte, guHU; i^ürfiJ^ 
linieu/ SBerbSftniffe/ Jtbolpunfte u» f, w. ju 
©ebote fieben unb ein unabfebbare* ®tUa für bie erftn^ 
bun({ unb Kombination öffnen. @in f^flematifcbeS 9(uf^ 
üeigen \)ot^ einem @(emente tum anbetn itnb ein fcbic((ic(;e$ 
Einreiben betfe(ben unt^r einonb^? tbifb eine undt^^ubUcbe 
9Hen(^e febt intereffantet SCufgaben auffinben lafl^n, 5)a^ 
britte Äapitel foO aW ein ajerfud^/ «acij biefet OTetbobe jit 
arbeiten/ betrachtet »erben, gjlebr fann e« nitbt fe^n* ©er 
Swed ift errefd&t, menn ber gjfer ju weiterer Stacli^ 
forfcbunfl angeregt ift, 

©ie Slitfgaben über bie berfcblebenen ^rttn bon ®rei* 
ecfen jinb in brei Kapitel abgetbeilt ; mSbrenb man ^itU 
kid^t erwartet b<(tte / fte atd iufammengebörig unb nac^ 
9(nalogie ber Siufgaben über Hi Sßimä in ein ^apxHi 
gefaxt tu ftnben« 

S)iefe Xrennttng wirb fidS^ aber bnrd^ bie iwecfmägige 
^norbnung im @an}en ju befferer SufammenfleOung tinb 
bequemerer Ueberftcbt rechtfertigen tai(tn. S>aburcl^ war 
iwar nicbt ju t)ermeiben / baß nicbt mancbed frfibere iPie^ 
berfebrte/ ober wieberfebren mußte^ 3ei>odg> ijl ti nie eine 
Bieberbo(ung / fonbern nur eine 9(nwenbung auf äbnlicbe 
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^äUt / ober unter Uitimmttn (Dtottfiratiotien ju nennem. 
Sin S^cef mug bem anbern nntergeorbnet »erben. 

9BaS nun bie 9Ret^obc betrif t/ nac(^ bcr bU i^orHegenbm 
^uf^aben bebanbett ftnb / fo i|l feiner ^otiu^itotiit 
set^uibiiit nnb ti finb n^o mhUdt beibe/ bie anal^tifc^e 
ober atfiebraifc^e nnb rein seometrifcl^e/ geflc« 
ben. iSi fotten nact> bem $rane Ui SßerfafTer^ beibe g^. 
übt werben / bamit bie anbete beife / n^enn bie eine ibre 
Seiende v<rfagt 

93ei ben Slufgaben/ m SSBinfel oorfommen/ unb a(fo 
trigotiometrifc^e Sormeln }ur Xu^öfunfl nStbig geworben »&# 
ren/ iil feine analptifct^e/ aU nic^t bierber gebörig/ gegeben. 
3« (Spvitern mürben bie anal^tif^en Knflöfungen iiber# 
sangen / mil fte iu oie( 9tanm erforbert bitten. 

^er 3it)C(f nun »ar bei ^Bearbeitung ber oorliegenben 
9(ttfgaben i^eierlei : eincrfeitd bem lüebrer ein S^ülfimitttl 
an bie i^anb ju geben/ tum feinen 93ortrag tu ergSnjen 
nnb tcn Unterricht baburcl» n)ir(famer ju macl^en ; anberer^ 
feittf &en ^rioatfleig |u »eiteren ^ortfc^ritten }tt ermuntern/ 
ibm ein 93ucb )ur iMecfmSgigen a^efc^Sftigung bariubieteu/ 
m iai Erlernte anwenben iu fönncn; benn jeber Unter«, 
riebt mn^f mnn er anbcr^ »irffam fevn foO/ burcb $ri<* 
yatfleig unter(lii(t »erben» 

Um biefem boppe(ten 3^^^^ e ju entfpreeben / bat ber 

Serfaffer geglaubt; biefer 6amm(nng eine grünere %Vii^ 

tebnung geben iu muffen / bamit jie bintängHcb SRateriat 

ur 9(ui}»abl biete« (?ine erfcf^öpfenbe ^arfleflung biefe< 

(9c<\en<fanbed i(l »eber in erwarten/ nocb SU oerlangeu/ 

benn ^ iiberfteigt bie jtraft betf menfcblicben ®eifle«. ^ie 

Crfinbnngtf fraft Ui SRenfcben »irb nie biejenigen VnautUUf 

iber totldbt bier $(ufgaben mitgetbeirt jinb (^reiecfe/ 

Sierecfe unb Greife) erforfcbeu/ nocb weniger wäre ein 

ÄÄJHger CrfoIg )u erwarten/ wenn er ba« ffflnfecf/ Cecb«* 

et K. sum ®egenflanb feine« ^orfcben« machte, ^i mu^ 
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denftdeti/ auf einen fS&tc^ aofmertfam }tt mad^en/ worauf 
tn^n fid^ ®imnW)iit mi ©efc^ictlid^feit im erfinden unb 
9(ttf{9fen (er ^ufga^en emer^en (ann. 9itlti finben ttnb 
flehen/ ifl nnmügtid^* 

S){e Sammlung beginnt mit Un (eidgtefien tinb ein*' 
fad^flen ^tufga^en ä^et Sinien ttnb SS^infel im tt^cn Sa* 
Vittl @ie finb meifiend a($ a^or^ereitnnB für H^ Spätere 
Stt (etvad^teoV ttnb foKen anberfeiti flleid^ tem erffett 
Untertid^te in bet ®eomettie aH Uebttnsen ttnb 9(ntt)en« 
bungen beigefeOt metben/ ttm bie llnbeiUfraft )tt fd^ärfen/ 
Sttfl nnb Siebe ju toeitetn Sortfd^vitten sn cmecfen ttnb 
babnrd^ Un Untettid^t etfolgteidli jn madSieo« S)cnn 
Uebnng ttnb Stnu^enbung fann nie frfibe genttg begännet! 
tt^erben: S)iefe^1tmflänbe metben aud^ bie arSfere äln^" 
fäbttic^feit tfed&tfertijen, 

^ai {Weite jiapitel foO tnr ^egrünbnns bet ana(Qtifc6'> 
eonjituctioneden ®eomettie bienen* ^ie barin mitgetbeiften 
itf)ttn fd^einen bon ber Sid^tigfeit ju fe^n^ ba$ ^t mf)t 
in einem eigenen 9(bfd^nitte bebanbelt an werben i^erbienen. 

Sm britten Kapitel finb nnter ben 9(ufgaben übet 
batf gleid^fd^enflige iDreiecf^ Ui beren (^on^metion 9Binfe{ 
borfommen/ §♦ 197 — 206, nur fotcfee jegeben/ wobei bet 
@(beitetwinfe( oorfommt. hierauf iafftn fiät bie ^SOe/ 
wenn ber SQ^infet m ber ®runbUnie gegeben ift/ leidet 
iurilrffflbren. 

S) e n $unft glaubt ber ißerfafTer f eine^wegi unberäbrt 
lafen ju bürfeu/ bag bie S3earbeitung geometrifdiiet 
9(ufgaben feinedwegd obne wifTenfc^aftlid^en Serti^ 
i#* 3ebe ^(uffinbung einer neuen geometrifd^en 9(ufgabe i# 
iug(eic6 bie S^egriinbung einetf neuen Sebrfa^ei über bie 
(Songrueni jweier Siguren / in benen bie (Elemente/ worauf 
W ^igur (onilruirbar ijl/ einanber gleid^ ftnb/ benn ti 
flitzt ani ber Sonftruction unmitttlHt ber 6c6tu$* bag 
aui; \>tn nämUd^en Elementen v^o^l unt&Mige 
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SRal bie gefudf^te 9i%ut geMIbet »etbett fSttttC/ 
ta0 fie aber immer eine tinb biefetbe fevti 
muffe. 

Sugleicb folgt blerati«: baj bie 9(ttf(9ftittg ei^ 
»et geometrifc^en Mttfgabe ein fvntbetifd^er 
S5emci< für bie Songmenj tmeier ffigttreti 
miier gegebenen S^ebingnngen fev. ®tefe Se«^ 
^nptuHtn gelten ieboc^ nnr i^on ben f g. be#fmmten 
«ufgaben nnb bebnen fidf ni4it anf bie 9(nfgaben / »el^e 
BttbefKmmt finb/ an<* 

SRac^t man bon biefen Semerfnngen auf eintetoe gftOe 

Xnrnnbnng/ fo erbS(t man s* 95. unmittelbar folgenbe 

&tbtf9be : 

i) 3mi recbtminnige ^reiecf e finb eongrnent / »enn in 

beiben bie £)t)potenufe nnb bie Gumme/ ober ber 

ttnterfdSiieb ber ^atbeten gleid^ ift; $. ia3 nnb i3i. 

3) 3ml recbtttinftige iDreiecfe ^tih congruent^ menn bie 
0itmmen/ n^elcbe bie i()9Potennfe mit ieber JCatbete 
bilbet/ in beiben gleid^ finb / $. iSi. 

3)3mei recbttt^inflige iX^reiecte finb eongrnent/ »enn 
ttmfang nnb ^8be in beiben gleicb ift / $. 180* 

4) 3mei g(ei(bf4ienf (ige iDreiecf e finb eongruent / »enn 
in Reiben i^bbe nnb bie 6nmme ber ®rnnblinie nnb 

I M ec^enfe« gleidSi finb / §. 191* n. f* to. 

^) 3t»€i g(ei(bfdEien((ige 3)reietfe finb aber nnr in io 
Kimtttten SäQen eongruent / n^enn ber ^cbenfel unb 
bie finmme ber i^öbe nnb ®rnnblinie in beiben gleidS^ 
ifi/ i i9S* 

!Dic «0)abl biefer fiebrfSbe mt fic^ leicbt weiter 
tM^bnen. Cit felbfi finb aii ein 95eitrag jn ber Sebre 
Hftber (Eongrueu) ber Figuren immer i^on mifrenf(baft(i# 
^SScrtbe/ obgleich biefer ®egenüanb in ben meiflen 
i^dutn ber Geometrie nnr fpSrlicb bedanbett unb nur 
^f ^ erüen $rin)ipien autfgebebnt wirb. 



S)iefett tinUittnlcn S^rnttlm^cn iitfolge »änfc^t itt 
S^erfaffer iit t^Dtliegenbe 6amm(ttttg M einen SBerfud^ / 
Seigrem ttnb Sernenben nfi^tid^ {n fet)n/ (enrt^eitt sn fe^en. 
SlSje <te mit eben fo t^ietem 3nterefFe für bie SBiffenfc^aft 
aufgenommen tt^erben / at^fte mit iith für biefetbe se** 
fc^tielien mti* 

9l0^ ifl Me ®üti: meiner ^rennbe / Ui ^tttn S)o# 
m&nenrat^etf SR e g e n a u e v un^ ^tttn ^anratiti S>itu 
Itt in ^atiitnf)t f {« erm^i^nen/ bie mir sn biefem S3erf e 
fei^t fd^ä^bate 93eitrSge lieferten/ nnb i^on benen mir ber 
Srilere eine Q^ramimi ^^^ ungefäbr j5o *- 180 fc^on 
georbneter Aufgaben nnb ii^re Stnjiöfnngen mittJ^eiUe/ bic 
idd Cim gehörigen Crte aufgenommen l^abe* 

6(l(!Uei(icl& erlaube idd mir nodii / bie Literatur anjU'- 
(eigeu/ bie mir über geometrifdiie 9(ufgaben lu ®ebote 
flanb/ ob id£^ fte gleid^ nac^ ber 9(ntage be$ ®auien nicl}t 
immer benu^en fonnte. S^d glaube/ H% biefe iDtittbeilung 
mand^em Sefer angenebm fet)n toirb/ iumal man ftc^ bier« 
Mi iiberieugen Um t maö fd^on friiber geteiflet mar unb 
xo^i babon in biefe 6ammluug aufgenommen n)urbe* 
^raftifc^e Hebungen für angel^enbe SRatbematifer t)on Dr. 

e* 6- Unger; a S3anbe. geiDjig 182Ö qnb 29* 
iDer ite S3enb ent|^S(t: Hi SJerec^nen/ SBermanbeln 

unb VitWvx ber Figuren* 

^er ate 93anb: bie Sebre ^om JCreife mit einer 

Sammlung oon 9(ufgaben* 
£• aJIafil^eroni'd ®ebraud^ HiZ^tUUf xni ©eutfc^e 

uberfe(jt »on S. ?J*®rfifon/ mit einer Sammlung 

Stufgaben* SBerlin 1826. 
2ebrbucl& ber ®eometrie für Hi ®efcl&Sft<Ieben bon ®. 9t* 

Jf i f c^ e r ; ate 5(uflage. ©reiben 1829. 
8ebrbuc^ber®eometrieoon5).S»2* ii^mwi. gjernniSaG. 
eammfung oon SBeifpiefeu/ 5(ufgaben unb Seferfä^en au» 

ber Stritbmetif/ Sttgebra/ ®eometrie unb ebenen Srigo*- 

nometrie oon ©♦ 6, S» SeM»** SJerfin 1820, 
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S^tuctnttiiäitt d^foitt i^ott %. 9* 91 ü H « 1 Seipiid iBay» 
eeomcttifc^c Mnaloft« i^on 3fo(. Seilte', am bem ^Rg" 

Ufdj^en überfe$t 90tt 3f. $. &tüUn. S&etlin 183a/ 
(Seometrie bev GreOutig von Ca r not; iiberfe^t von 

edj^umac^ev; a 95be* $({fona 1810« 
Sebrbuc^ ber Geometrie oon 9B« M* Si(r bemann; 9 

9^be. 3)anMd ^897. 
enitm bcr etienauns / SJemanbtttnd nnb Z^eifnng geo" 

mttxiidbtt Si^nren ^. 91. ®. ® r a 6 w* Sranf fttrt am 

3Rain i8ab« 

eebrboc^ ber Geometrie von ^. Unru^» SRÜnc^en i8a4, 
XppotUnittl von $ergS ebene Certer/ mieber (crge" 

fieHt von SU. 6 im fon* tteberfe^t von 3f. ffi. 9am# 

»er er. ßeipjijj i796» 
0e#m(trif4ie 9(ufAaben von 9(* Stic^rev; itev SMt 

Samfoni Aufgaben über Hi ved^mlninge ^reiecf*. 

i()alberftabt 1839. 

eeometrifdif Mnfgaben md^ bev 9)et|obe bev evted^tt/ 
oon Dr. 9t. JS. S)iejterweg. 
ite <5attRn(nttg* S$er(tn j8aS« 
«te // /r Clberfelb iBaB, 

2Dt( 9fl4ier. bei 9(poOonim von $erga de lectione dettr* 

mioau, »ieber levgefleat von 9t* ^imfon; wdit Um 
eauintfcden frei bearbeitet von Dr. Sß« M« 2)ieftei;weg« 
9onn 1839« 

^dtrü^e snr Sebre von ben pofltiven nnb negativen ®r30en 
^on Dr. 9B. 9(. 3) teile r weg. JBonn i83i« 

6ammlnng geometrtfc^er 9(nfgaben von SReier i|>irf(^} 

3 XbU* 9$ernn i8o5 nnb 1807. 
eammlung tnterefTanter geometrif(brr £ebrräve nnb 9(nf# . ^ 

Haben von $r. C 1 1 e m a n n. Seipitg 1834, 

Statbemattfd^e Uebnnglanfgaben von $. 9B. S). 6 n e U. 

Qie^en 1810« 
^ufsaben über iDreierfe ^on 3. 8r. JlroU. ^Mt i8a6, 
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ttnb Mtptxitpmtttit 9oti Dr. %« ^r. ^f^t. ®c(pfe. 

a^erfttc^ einer SBiebetdev^eOtittfl bet 9$fidiier Ui ^poUomni 
i^oti ^evflS t)oti ben S3erii^tungeti / t^on Dr. S. ®« ^ a u^ 
mann* S3retf(att 1817« 

eammtmi i^etfd^iebenet 9(nfgii(en bev Geometrie t)on S. 
$oniffant/ and bem ^tantöfifcf^ett itberfe^t t>0n @* 
9ß* $aM* 93er(in 18O6. 

eeometrifd^e 9(ttfgaben t^on 3f* ?* @c|^affer. Ol\>tti- 
bitra i8i6\ 

6ä$e nnb 9(nfgaben antf bev ebenen Geometrie/ nac^ bev 
aJlet^obe ber SKten; itc ©ammlnnB; wn 2» ^liefert. 
Coe<felb 1820. 

&ammluni nener matbematifd^er 9(tifflaben t^on 9(. 90 n 
^orftner. SBetttn i8i9* 

Sbtfgaben snr l^ebuitg ber 9(na(bü« Pon 2^ % (iiHU 
»ein* aSerUn 1793. 

9(nfaaben äitt hai grablinigte S^reiecf bon %.Qtttiltt. 
Äönifiöbetg 1827. 

Steine (Elementar "a^at^matif i^on Dr. 91. lObnt; 2ter 
S5anb. SSerfttt i8a6. 

Sßoaü&nbiged Sebvbncli ber reinen elementar «'üSatbematit 
i^on $* 9(* :$)edenberfl; 2ter ZfftiU 93er(in 1826. 

Universal aritbmetick written in Latin hy Sir Jsaac 
Newton» translated by Ralphson» London 1769. 

(S)a0 Saieinifdiie lOridinat fianb mir ni4it jn &tf>ou) 

Recneil de ProbJdmes resolut par de considerationt 
purement g^om^triqaes. Paris chez Courcier 1809. 

Cours complet de Geometrie par N. J. Didier« Pa- 
ris 1828« 

^ie tref lid^en Serfe bon Sarnot Se^Ue/ ^Biihi'nit 
üRafcberoni/ Sebmn^/ Obm/ SDieftermeg/ Sör^ 
flemann/ StidEiter n. f m* »erben bielen 6tof tu 
wetteren Unterfnc^nngen bieten. 

i^eibe (ber^/ im pftober i83i. 

©er 5Berfaffcr* 
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Srftc« Stapittl 

Xttfaa^en äUt iinitn Mi ^inltl / mi ÜUt bic a^evMn^ 
hing (eiber mitettiatiber* 

@<ometiftf4ie Sonjlrttetioii alititaiid^tt ^oxmttn. 

10 V it tt 6 St apittl 
%n^iaHn übtt iai tt^mintüit S)reie(f. 

^ itvt'ßi R apiteU 



fciabcn über iitiim unft fSiinM, unb Aber bie 
9$erbtnoung beioer mitetnanber* 
§• 1 — 7X , Pag. 1 — 8ö. 

Vud brri qff^ebfnen tiniin ein 2)r#ie(( |u |fid)n#ii, $. i. 
2(utf ütvrt {gegebenen ttnien fin gleict^r^^BfUge^ Greifet ^u 

^ficbnett; §. 'i. 
Vu0 rinec Üinie ein aMtbffitiqel jDrdrd |u Aeic()ncn, §. 3. 
. ^inirn f^ri^cbcnen 9Bin(f( an einen b<|}tmmten ^Punft nn* 
\utia<\txi, §. 4. 
Cftne obec mcbrcre Einien mit einer Qei)fbenen burcb einen 

cbec mt\)uu fünfte pataUei §u (tehen , §. 5. 
luf eine ()e))cbene 2inie t)on einem ^unfce auffecbalb ber« 

reiben eine Tenfreci^te Sinie ju fallen, $. G. 
7(uf ein^n in einer tinie gegebenen ^unft eine fenhecf^re 
?inte )u errichten ; §. 7. 
y ILw bem SnbpunPte einer gegebenen Sfinie eine frnfrecl}te 

Vinte i\x errichten , $. 8. 
).Sme Ai'gfbenv Sinie in jivei (lAti&it Xbeife (u tbeifen; $.9. 
^ &ine qenebene Sinie von einem gegebenen funPte aufTcr* 

balb berfelben in )toei gleiche Sbeile \\\ tbellen^ §. 10. 
I. (?me gegebene tinie in brei ober mebc gfricbe 2b^ile )U 

(hej'en, §. 11. 
I) tine Kinie in jwei obec rocbrere XbeiU nad) unter fi4 
gegebenen äSerbiUnifTen )u jecfegen, f. la. 

'^ i)ie ®rSfe eiier Sinie ju beflimmen; »e(c()e ber — te 2b'il 

einer gegebenen fepn foUi $. i3. 
*f (< fmb |toei Linien gegeben. ^Mi fott jwei anbere Linien 
ftnben, wel^e mit ber gegebenen bie innern ober iufTern 
Vlirber einer geometrifcben 9)toportion bilbin; $. 14. 

^^'itt brei gegebenen Linien bie vierte proportionale 5u 
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16. Bii Jtv^f segebfn^n UnUn bie britte d^ometrirdS^e 9roportio« 

nalt jtt finbeti, (• 16. 

17. 3u jwei degebenett Sinien bie mittlext geometrirc^e 9ro« 

poctionafe ju ftnbfii , (. 17« 
i8. 3tt itoei degebenrn Sinirtt bie ndUlm aritbmetifc^^e |)rO' 

portionaU ju ftnbeit, f. 18« 
19. Sut &ummt unb Z)ifferetii i»eiec Siniett bie mittlere geo« 

metrifcbe 9ropoctiona(e ju ftnben , §. 19. 

ao. di ift eine Unit oegeben unb gwei fünfte auffttiath ber« ^ 
fe(beti. Vlan fott einen 9tt»ft in ber Einie angeben, I 
mli^et t>ott betben fünften glettb weit abfle^^t, §. 20. 1 

91, Cl ift eine Einie unb anfTetbalb berfelben f?nb awri ^mtu i 

gegeben. SRan fpü von ben beiben fünften jtoei Sinirn 4 

mit einanbec pataM auf bie gegebene Sinie Rieben , bof 1, 

bie Summe beibet bem 3(bfianbe beibet fünfte von ein« |, 

anbec g(ei4 fep, §. 3i. ^ 

a% 61 i|i eine Einie unb aufTerbalb berfelben 0nb ^wei fünfte 1 
gegeben, ^an foü t>on briben 9>unften awei mit einanber i^ 
paraOel (aufenbe Einien auf tie gegebene Rieben , baf ibrt | 
&umTM breimal fo groß; ali bie Entfernung beibet | 
|)un(te Don einanber ift, §. 22. I 

23. tt. 34. 61 iji eine begrenzte Sinie unb aufferba(b berfeU ^ 
ben ein 9unft gegeben, ^an foK bnr^^ ben gegebenen ij. 
9un(t eine Sinie fo legen, baf itoti, Don ben SnlipunCr| 
ten ber gigebenen Einie auf jene paraKei gejogene, Kinien ^ 
ber gegebenen g(eid^, bie eine aber boppelt fo grof oli^^ 
bie anbere fep, ober in einem gegebenen Serb&itniffe ^ 
fleben, §. 33. u. 34. i^k 

35. di iji eine gerabe unbegrenzte Stnie unb aufferbafb berfeft k 

btn ein 9unft gegeben. 9Ran foU von bem gegebene« .|^ I 
fünfte au$ eine Sinie auf bU gegebene fo iitb^ti , baf S 
(!e einen befiimmten SBinfei mit jener biibe, §. 35. 'kf; 

36. 61 ifi eine unbegrenzte unb eim auf ibr fenfred^t jlebenbf ^)i 

begrenzte Sinie gegeben, ^an fott einen gegebenen 8Bin« % 
fe( fo auf erflere tragen, baf ber eine 6<benfel in^ 
biefe fatte, ber anbere ben (fnbpunft ber Senf redten l|| 
i'-effe, §. 36. <t 

27- li| 
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di ifl fine flirobe Sinit unb dn 9unft AuffefbAft brrfc fben 
fleftebin. 8Kan f«tt awti ftf^rbrne SBinfel fo auf bii tut 
nie tragen , baf flÄ ibvt Ccbtnfel in bem fifgebrne n 
9>unf(f vtreinigtn, f. ay. 

9$ <(l t(ni einit unb (toti f)unfte au(Frf(a(b brrfcrbnt gr« 
geben. IRon foB einen ^untt in bir gegebenen Sinie fo 
beßimmen, baf tmei «en i(m auf bie gegebenen fünfte 
gtiogenrn Sinien (wei gtelc^e Sttinfel an ber Cinit er^eu« 
t#n, §. 38. 

ti iteb tmi, <n einem fünfte fF4 burdlir^neibenbe, tinien 
ttnb ein 9unf( (»iftbin beiben gegeben« Wtan ToB bur((^ 
biffen Vunft eine 8inie fo legen, baf bie SBinfel, 
»riebe f!e mit ben beiben Sinitn madbt # einanber gleici) 
Vttb, §. 39. 

% 9i m eine 2inic unb ouffer ibr ein Vunft gegeben. 9Ran 
foU burcb biefen 9unfc eine gerate Sinie fo legen, ^f 
bie, \)on ben Cnbpunfeen ber gegebenen tinie auf jene 
ger&Oteni Sentierten in befiimmten Sntfemung|iS3ert 
bütnifftn i»on bem gegebenen fünfte abflebcn , §. 3<>. 

i. ffl (Inb ttoei unbefiimmte Sinien ibrer SRiAruna nod) unb 
tmti unbegrentte Sinien gegeben« a^an foU einen V>unft 
ItoifdiKn jenen angeben , beffcn fenfredjter Xbflanb «on 
beiben ben gegebenen begreniten Linien glci(b i|t/ §• 3^* 

^li Ifnb iwei unbeftimmte tinien ibter Ricbtung nad) unb 
tml begrenitt 2inien gegeben« SRan foO einen fünft 
tttlTetbalb beiber Einien beflimmen , §. 3a. 

I. fl ffiib |(9ei Einien ibver Orife unb Wi^^tung nacb gege# 
bM. BRan foU einen 9un(t (ingcbtn , Don wo aui [\d^ 
mit Mefen beiben Einien (toei gleitbf(btntli3e iDreiecte be< 
M^rHbe» iafTetii f. 33. 

V' fl fiiib |»ei Einien ibrer 8Ii4|tung no(b gegeben. a)?an 
foK tlntn yunft (tvifc^en beiben angeben , Don bem au^ 
|»el flegebene Einien mit ibren Gnbpunften nuf ben geget 
benen Einitn auffallen unb tuglei^^ beilimmte SBinfel 
mit idnrti bilben , §. H. 

3f.ll ffnb jmei Einien ibrer fRIcbtung na4 gegeben. fWan 
fol itvif^m beibe eine gegebene Einie fo legen , baf fit 
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mit i()tcn @nbpunfrcn auf bribe hinten foUe unb mit bct 
einen einen beftimmten SBinfel bilbe , $. 35. 

36. 6d ftnb brei Stnien gegeben. 9Ran foU fte an einem fünfte 

unter fo(d}en SBtnfeln ^ufammenfieUen , bag t^ri^ @nbs 
punfte in einer geraben tinie liegen unb ^Uiö^ töeit ron 
einanber abfielen , §. 36. ; ober 

37. in einem gegebenen S3er^äUntffr tn^n einanber nbjles 

t)cn, §. 37. 

38. @inen SQinfel in $tt)ei gleiche Sbeife tbeffen , §* 38. * 

39. @inen rechten S3infe( in brei gletcbe Sl^eife tbciieir, §. 39. 

40. Sinen gegebenen SSSinfel ^u Derboppeln, §. 40. 

41. 6inen SSSinfel, ber nicl)t gr6fet a(d bie «Raffte etne^ 9ie4}> 

ten*ijl, gu t)erbreifQd)en / §. 3i» 

42. @inen SBinfet, ber nid)t grifer al^ bie «!^d(fte eined fRii^s 

im ifi, um ba6 Sünffad)e gu Dergrofern, §« 42. \ •> 

43...einen SBinfel, ber nid}t grofer o($ bie ^alfte eine« 9le^< 
'ten i|i, um bie ^alfu gu vergrofern, §. 43. 

44. &^ ifi ein SSinfel gegeben. 9?än fott einen ^nntt befltm: 

men, ber mit ^mi «on tbm aud, ouf bie 6nbpun(te bei 
@d}enfel beö gegebenen SBinfel«, gezogenen Linien, etn^r 
SBinfel erzeuge, neld^er boppelt fo grcf , aI0 ^ber gege 
bene ifi, §.44* 

45. @^ tfi ein SBinfel unb eine {inie gegeben. 9}7att /oU bt^ 

Sinie fo imifd}en /eine @d)enfel legen , baf ibre @nV 
punttf in biefelben faOen unb fte gleid)e ®tucFe 9on beü 
©cbenfeln abfcbneibe , §. 46. ^ 

46. 6a ifl ün SSinfel unb eine $!infe gegeben. SRan M Mi| 

gegebene JEinie fo ^mf^tn feine @ci)en!el legen, baf i(r{ 
@nbpunfte in biefelben faUen unb ffe mit bem eint;) 
eintn gegebenen SBBinfef bilbe, §.46. 

47. Q^ ift m ^infel unb ein 9>unPc gwifcben feinen ®<^eL 

fein gegeben. SRan foU eine Kinie burd) biefen ^un^ 
fo aiotfc{)cn beibe ®d)enfel legen, ba§ bie Stvifc^lnlinr 
burc^ biefen $unPt in 5»et gUtc^e jtt)fiU get^r^ 
wirb, §. 47. , ober - V 

48. baß bie 3u)ifd)enlinie burdb biefen $un!t nac^ einem^ ge^^ 

benen 93er()dltnif gct()eiU wirb , §. 48. ^^ 
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(S$ 1(1 dn fEBinfcf imb ein ^iinft ütrifdifn feinen 2^d)fn* 
frfn f^r^ebfn. aRan Tott ton bicrcm 9unftr jn^ci Linien 
auf bte 6d)enfc[ be6 SBInfeftf fallen; bnß (Te in (inrm 
btftimmtm fßniilttiifft fith^tt, unb bir rine mit bem 
®4)ni!el, »orauf ffr auff!i\it, einen beflimmten SBinfcI 
bi(bf, §. 49. 

(S^ ifl ein SBinfel unb oufferbalb feiner ^Aenfef tin ^unti 
pegeben. ^an foU t>on biefem ^unfCr eine, bie beiben 
Sc^enfef bur(bf<%neibenbe , Unit Uc^tn , baf bie ffncfer* 
nunq an)ifd)en bem gegebenen ^wnttt unb bem einen 
Scbenfer, ber 3n)if<^eiiltnie sn^ifcben beiben ®c(}enfertt 
Aleid) fep, ober in einem gegebenen SSecbirtniß f!ebe, §. 5o. 

.?• ifl ein ffiinfel unb (lufferbalb feinet ®d)enferein7^unft 
irgcben. SD^an fod Den brm gegebenen ^^unfte eine Vinie 
fiuf ben einen ®d)enfel, von biefem eine jweite auf ben 
onbrrn Gcbenfef fäUen, H^ bdbe biebucd) entftanbftie 
hnitn in einem gegebenen SSerb&Kniffe fielen/ unb febte* 
re unter einem gegebenen SBinfef auf bem jtoeiten Geben« 
fei auffaUe , §. 5i. 

^f< ifl ein SBinffl unb nuffetbafb ftincr 0<benfcf ein $imft 
gegeben» SMan foU von biefem fünfte %xcti Sinien auf 
bie beiben Scbenfel be0 SSinfef^ ^feben^ baf f?e in einem 
legebenen Set^&Itniffe unter einanber fl^b^n unb bie eine 
inter einem bejiimmten SBinfel auffoUe, f. Sa. 

,H>fl ift tixi SBinfel unb 5n)ifd)en feinen Ccbenfeln t\n 

9ttn(t gegeben. 9Ran foU burd) biefen 9^unft eine üinie 

|e (egen, baS ffe auf beiben Ccbenfetn M Sinfdd glci» 

^ Gt(t(fi abfebneibe , §. 53. 

^^pnb jwei febt wenig conDergirenbe , alfo einen fc^r 

li|en 9Binfe( biibenbe, Linien unb auf einer brrfelben 

flft 9unfc gegeben. fSlan foll auf ber anbern einen 

Jhmft beflimmen, ber ^Un fo m\t t>on bem SSereini^ 

|tmg<punft beiber Linien liecit, M ber gef^ebene, §. 64. 

^•Vift bie fRi&iintio^ ber jtvei GcbenFef eined SBinfeld grge« 

^. 9Ran foU jwifcben beibe 0(benfe( tint l'fnie fo 

^en, ba$ fle / genugfam «eriangert, turcb ben fiSereini- 

»ts^punrc beiber Qi^nM gebt , §. 55» 
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S)tefen cinicitetiben S3em(r(ntij}cn {itfolgt »änfc^t ber 
S^erfaffer bie t^otliegenbe 0amm(uttg a(d einen SBerfucf^/ 
Seigrem unb Setnenben nviitüdf {u fct)n/ betirt^citt su feben. 
SRöge fte mit eben fo t)ie(em ^nteteffe für iU iSiffenfc^^aft 
anfgenommen merben/ at^ite mit Siebe für biefelbe se# 
{(^rieben »arb* 

9lod^ iji bie @&tt meiner ^rennbe / bed i^errn 2)o# 
m&nenratbed SR e g e n a n e r unb i^errn 93anratbe$ S) i t u 
t e r in ^arUrube / tu ertoäbtttn/ bie mir sn biefem SBerfe 
febr fcb^ibbare 93eitrSge lieferten/ unb nn benen mir ber 
Srjlere eine 6ammtnng bon nngefäbr j5o *- 180 fcbon 
georbneter Aufgaben unb ibre Stnjiöfnngen mittbeiUe/ bif 
icb am gehörigen Crte aufgenommen babe« 

6cb(iei(i(b erlaube icb mir nocb/ bie Eiteratur anjU" 
&eigen / bie mir über geometrifcbe 9(ufgaben tu ®ebote 
flanb/ ob icb fte gleicb nacb ber 9(ntage Ui ©auien nicbt 
immer benuben fonnte. 3dii glaube/ H^ biefe iDtittbeilung 
mani^m £efer angenebm fet)n toirb / inmal man ftcb bier« 
üui uberjeugen tarn/ matf fd^on früber geleiflet mar unb 
toai baoon in biefe ^ammUnA aufgenommen mtU, 

^raltifcbe Uebungen für angebenbe SJlatbematifer t)on Dr. 

C, 6* ttnger; a SJänbe. geizig 182Ö unb 29* 
^er ite S3enb entbätt: iai SJerecbnen/ SBermanbeln 

unb Zf^tiitn ber Si&uren« 

^er ate S$anb: bie £ebre ^om JCreife mit einer 

Sammlung oon 9(ufgaben. 
£• aJIafcberoni'd ©ebraucb iti S^tUii/ M ©eutfcbe 

üHtU^t t>on S»?J*®rttfon/ mit einer Sammlung 

Stufgaben* SSerlin 1826. 
2ebrbucb ber ©eometrie für Hi ®efcbäft<teben t)on 0. 9(* 

$J i f cb e r ; ate 5(uflage. ©reiben 1829. 
8ebrbucbber®eometrieoon®.(S*2. 8ebmuö* S5ernni826, 
6amm(ung oon S3eifpie(en/ 9(ufgaben unb Sebrfäben au5 

ber Sttitbmetif/ SHgebra/ ®eometrie unb ebenen ilrigo^ 

nometrie i?on ©• €• 2» SeMti«* 85ertin 1820, 
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S^tttcmtiiäitt (SaUuI i^ott %. 9* 91 ö M tt 1 geipiid iBay» 
Ocommifc^e Mnalofiö i^on 3fo(. Seilte^ att< bem ^g^ 

mäftn tiberfc$t t)on 3f* $* ®rtifom S&etlin 183a/ 
®eomctrie ber 6teOunfl von Sa r not; iiberfcbt von 

6d^umac^er; 3 95be* $((fotia 1810« 
itbvbud^ ber @(pmcirie 900 SB. M. S i( r ^ c m a tt ; 9 

93bc. 3)anM9 1837. 
ßmitm ber etfictfgung / SJcmanbttttid titib Zbcifnttg tto^ 

mettifc^er ^igtireti 9* 91* ®. ® r a 6 w. Sraoffiirt am 

Wlain i8au« 
eef^rbRd^ b<r®(ommic von SR. Uoru^» SRÜnc^ett 1834, 
%PVQllonini t^on VergS ebene Otttttf micber i^gC" 

feat von 91. 6imfon« ttebetfe^t i^on ^fß.f^i^mß 

»e reift 8eipj{(j i796* 
0(#m(rrif(9( 9(ufAaben von 9(. Sticht er; iter Sbeit 

Samfon« Aufgaben über bao recfimlnntge ^reiecf*. 

i^a[ib(t#abt 1839« 

eeoni<trif(^( 9(ttf8aben nae^ ber 9)etb0be bev Orted^tt/. 
von Dr. 9tt JS. S)iejter»eg» 
iH eatmlwi. f&ttUn j8aS. 
pte // // ^IbtxHlb 1838, 

2)i( ^ii^tt. be< ((poOontnl bon ^erga de lectione dettr* 

mioau, n^ieber ftevft^jleOt bon 9t* im fo 11 ; nael^ tem 
£ateinifc$en frei bearbeitet bon Dr. ffi« M« S) i e ft e v )o e g* 
Sonn 1833, 

Mtt&flt int Sebre bon befi pofltiben nnb negativen ®r90en 
t)on Dr. 9B. 9(. SDieflerwegt 9$onn i83i. 

Sammlung geometrifc^er Aufgaben von SReier i|>irf(^} 
3 Xb(^ ^ttttn i8o5 nnb 1807« 

eammlung intereflfanter geometrife^er £eftrräbe nnb 9(nf# 
gaben oon $r« Ctte mann, eeipjig 1834, 

Slatbematifd^e Uebnngdanfgaben bon $• 9B. $)• 6 n e n. 

liefen 1810« 
Aufgaben über iDreierfe von 3« 8t. XtotU ^aUt i8a6, 



XXII 



73. SSon brei üiniftt; bie in cimt flettgen deeniftrifdf)(tt ^ros 
Portion {leiten , tfi bec Unterfd)ieb gnoifc^m bec (großem 
ttnb mittkvn unb $n)tr4)en brt mittlejcn unb- fleruern ge? 
geben. SJtan foU bte Einien ftnben , §« 73. 



®eDmetrifd)e Sonftruetion afgcbraifd)er gormeln* 
§. 74 — 113., Pag. 87 — 142. 

1. Q'm red)tn)inniged S>ret((f 6t(ben, wenn bi« betben ißatt)etett 

gegeben (inb , §. 74. 

2» Sin ced)tti>infnge6 Sreierf bilben, wenn bie ^ppofenufe * 
unb eine Äat()cte gegeben ifl / §. 75. - ; 

3. @in Dreiecf bilben, wenn bie ^m\, einen fpi^^n SOSinfel 

eined £retecf6 umfc^üeßenben , Seiten unb bcc 2(bfct)nitt, 1 
we(d}en bie, t?on bem Snbpunfte ber einen &iite auf bte jj 
gegenfiberftebenbe @cite , gefällte i^o^e maüit, gegeben 
ift, §. 76. i 

4. ßin Drdccf bifbcn^ wenn bie ^mi , ben ffumpfen SSBinfel 

etne^ Sreiecf^ umfd)Iießenben , Seiten unb bie SSerldns jt 
gcrung ber einen, weld^e burc^ bie \)on bem @nbpunPte 
ber anbern auf jene gefaUte ^i^e entfle()t, gegeben ^ 

ip / §. 77. »^ 

SiBan foll conjlruiren: vj 

5. bie gormel x = l/a^ -f- b^ §. 78. 

6. bie gormef x = V^a» — b^ §. 79. 

a . b ' . 

7. bie gormel x = — ;: — §• 80. l 



8. bie gormel x = V/a . b §. 8i* . <^ 

9. bie Sotmel x = Va^ + b^ + aad §. 82. ^ 

30. bie gormef x == Va^ + fe^ — 2 ad §. 83. 

11. bie Sorrael x = V/aa^ ober: ein Öuabrat ju »erbop« ^ 
peln , §. 84. , N 
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J2. aWan föfl ble gfcnnff confiruiren x = \/3a» ober dn £lua« 
brat t)frbrcifodf)cn , §. 85. 

89emerfutiB^n lihfi tie Conflruccion fofdbrr %cxmtln, 
t>it unter bem .SBuricrj(ic|)(n grofc 3A()I^n(oeff;(ienten 
l)obcn , §. 86 — 88. 

i3. ?OTait fcU bit gormtl confiruiren x = l^|a^ , ober 
tic ^älfte eine« £luAbrate6 fucben , §. 89. 

14 ®?nn foU ble Sorme( confiruiren x = V/ja^ , ober 
rin 2)rittel eine« fiuobrate« rud)en, §. 90. 

IBemerfun^en ftber bie Gonflruction aKijemeiner f^ier^er 
9eb6ri>Kr i^ormeln, §. 90. 

SSian foU confiruiren : 

iS. Utf gormal x = \/fa^ §. 91. 

l/m 

j6. bie Jcrmef x = T _a* §. 93. 

fSemcrfungen fittr bie a^aebenen SRet^icbeu , §. 93. 

17. bie gormel x ;;=. l/a* + bc § . 94. 

18. bie gormel x = a + Kb* — ^® §. 98. 

a* b* 

19 bie ^ottntl X = — §. 96. 



30. bie gormel x = l/a» + b*-f 'ib\/(c« + d=) §.97. 
Z\l<\cmine SSemerfungen über bie Gonflruction al^o 
braifd)er gormein, $. 98 — 104. 

a> — b» 

'ii. tie Sormei §. 101. 



Q 

l/"a* — b* 



23 bie gctmcl V ? — § »oa. 

I b» + c^ 

23. ble Sormei V a^ + l/(b^ + c^) § . io3. 
2v bie Sormet Ki» + \/ ^^^L+^'\ §. 104. 

SSewerfungen fiber bie \)orfd)icbi'nrn Arten ber 2fufle.- 
fung geometriftfter Jfufgaben, §. io5 — loH. 
'• <&u rein geometrifcf^e. 
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2. 2)ie anaf^tfd;) r confiructtoneOe lUt auä) anariKif<^« 

3. 2>te a(gebraifc()e 2(ufldrun9« 

3()t SBeren ttnb iBegriff, §« io5 unb 106. 
Jfufftnbung ber (Eonfltuctionöavteit # §. 107. 
SBetgleic^ung ber 6onf!ruction08 9Set()obeit« §• 108. 

SSemerfungen fibet bte %u9fii()tuti9 bev ßonfifuctto^ 
einer gormefi §. 109 -^ ii3. 

Gmfa^e unb sufammengefe^te Scnftcuction , §. 109^ 
Uebev bie 2(u$fu^rung ber einfachen Sonfiruclton, §. 110. 
tteber bte 2(tt«fii^rung ber a^fammengefegten 6onflru(« 
tioni §. 111* 
SrfSuterungi $» iis unb ii3. 
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Aufgabe«! iihtt bai te^htwinfliic t)xeie^» 
S. 114 -- 182,, Pag. 143 — 250. 

(&in ved^ttoinf Hged £)reie(l |tt 6Hben , loenn gfsefren iß t 
1. bie «^ppotenufe unb bte J^if^t, §. ii5. 
a. 2)ie betben %6fd)ntl(ei §• 116* 

3. Sie .!^5()e unb ber eine 3(bf^nt(t bet J^ppotenufe, §. 117« 

4. Unterrd)ieb ber beiben 2(bf(^nf tte unb bie «^of^e« %, ai8. 
$. J^i^e unb eine 9atl)tU, §. 119. 

6. @in 2(brd)nitt unb bie i()m cinliegenbe Statiett , §• 19a 

7. @ine Aatl)ete unb ber an ber anbern (iegenbe KU 

fd)nitt, §. lai. 

8. £)te Heinere Aat^ete itnb ber Unterr<(^ieb ber (eibeil 1^« 

t(^nitte, §. 133. 

9. Sie grpßere Aat^^ete unb ber ttnterr^teb ber (eiben Vfef 

fc^)nitte, §.133. 

10. «^ppotenure unb ®umnie ber Selben Jtatj^eten « §. 134* 

11. ^ppotenufe unb Summe ber etnm Jtat^ete unb M antiu 

genben UbföimiM, §• laS. 

12. ^ppotenufe unb bte @umme ber £ludbra(e ber itnett Xat 

t^ete unb M anliegenben Tlhli^nitMp §• ia5* 



Gin le^ttoinnigil Citiecr |ti 6i(beti» mnn gegetm t(l: 
i3. «^ppotenuft tifib bit 6unime btr ^i^t unb bei fleineni 

Vbftdnitte« , f. 137* 
14. ^ppotenurt tinb bit 6aiiime bit «^(t unb M gtiftm 

Vbrtdnittf«, f. 138« 
1$. {^ppotenufi ttnb Cumnie bn dnm Jtotb'tt unb bili on 

ber anbern (itamben, Vbf^tiiftf« , (. 199. 
j6. {^ppotfoufi tt«b btt 6uiniiif bn Quabrote bec einm JtOf 

tbf te UQb bH, on bir onbini (itgenbin, Xbfcbnitteli f. a3o. 

17. «^ppotmufe ttnb bec ttnterfc^teb (tibir Xatbetm« S* iSi. 

18. ^ppotennfi unb bn Untetfci^iib bet fiitabratt ber beibm 

JtatbfUn, f. iSs« 
19* «^ppotinuft mb bir ttiKfcMieb |»if<!^eii bet Jj^iht «nb bem 

grSfent Xb^bnittt , f. i9& 
ao. I^ppoeeimr^ vnb bn nntitMieb itpifK^en bec ^ll^ unb 

bem Keinem VbWnieie, f. x^. 
ai. ^ppotenufe unb bet Uneerfcbieb (»ifcben bem Auobratt 

bec «^<be unb bei fldnirn Vbrcbnücel , §. a3S. 

33. ^ppotmufe unb ber ^Uneerfcbieb (»ifdlKn bem&uobtate bec 

^ibe «nb bei geifern VbMniettli §• i35* 
aS. 4)ppojtenttre imb ber tteberfd^f ber gr<fem StaüttU Aber 
ben ni((l onriegenben VH^nite, f. 1S6. 

34. {^PPOtennfe nnb ber tteberfdj^f bei geifern Vbr^nietel &bec 

bie Heinere Aacbete unb umgelebre, f. i36. 

a5. «^^tenttfe itnb ber ttnterfcbieb (tpifc^en ben Quabraten 
ber geifern Aat^ee tinb bei ni(^e onliegenben VbfAnit» 

36* 4^t^ttfe nnb ber Vnterfif^ieb itoifdl^en ben JEluabraten 
ber Heinem Jtaebete nnb bei grifem Vbf4)nittei, $. 137. 

37. «^ppotennfe rnib ber ttn(erf(^ieb (tpif^en ber Jtat^ete unb 

bem andegenben Vbfcbnitte, $• i38. 

38. Cine SiaUfyttt unb bie 6umme ber «l^ppitenufe unb on* 

bem Jtot^etei f. aS8. 

39. <Zine Jtot^te unb bie Qumme bei Quabcotel bec 4^ppo(e« 

nnfe unb ber anbern Jtat^etei $. 140. 

^. Cine Xoi(eee unb ber ttnterr^^ieb itoif^en ber 4^ppoUnure 
unb ber anbern Jtat^te, f. 141* 
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6tn Teditxüinfii^^^ S)retc(f ^u iilbtn , mnn ge^dben tf} : 
3i. @umme bec «^ppotenufe unb ber etnm Aatl^fe unb 6um: 

me ber beiben ^at^eten, §. 142. 
33» ^ppotenufe unb b^d @txmmenquabrat bet ^ppotenufe ttnb 

einen jtat^ete^ §. 14.3. . « 

33. Umcrf(i)teb ber ^^potennp^ unb einen [StMijtU^ unb bie 

(Summe ber beiben ittttbiflen, §. 144/ " 

34. ©untrne ber .^9poteAufe'unb ber ^th^ctti Antrete unb ber 
' Unterfd)ieb jSroifd^fn hei\>m Aatbeten, §. i/^5. 

35« Guntme ber .^pporentire'unb ber fleinerir ^titf)fU unb ber 
.Unterrc^ieb j»ird)en befben Jtatl^eten, $'.''145« 

36. (Summe ber «^ppotenufe unb ber grÄfetn ÄiJlftete unb ber 

Ünterfd)ieb ber £luabrate beiber Xäii)nea , f^- 146. 

37. (Summe ber «^ppotenufe unb fletnem^ Mt^ete itüib ber Um 

terf(jbieb ber jQuabrate beiber ^atbeteni''§. '^46; 

38. @umme ber £luabratf ber ^potenufr tihb ber großem 

Aatbete unb ber Unterf4)reb ber Aat^etenquabrate, §. 147. 

39. @umme ber £luabrate ber J^^poteilufe unb ffeinern Stci^ 

tbete unb ber Unterfc^td) ber J(<kt()ictm(iiiaiitate , §» 147. 

40. Unterfci)ieb i;»ird)en bet ^^ppotenufe unb' gcifetn 5tatbete 
• unb ber Unterfc^iebi jnHfd^n beiben Stat^tten, §; J48. 

41. Unterfd)ieb jroifdjen ber «l^t^potenufe unb ffeinern Xatf)ete 
. : . ttttb .ber llnterfd)ieb jwifeften beiben S^aX^t^nj §. 148. 

42. Unterfct)icb be^ £luobrated' ber J&^p^tenufe* -thtb großem 

Aatbete unb ber beiben Aa(l[)ftenquabtatr;.$* '149. 

43. Unterfc^ieb ber £luabrate ber «^ppotenufe unl^ fieinem Sa: 

tbete unb ber iVD\\(i)m ben .Katbetenquabraten, §. i5o. 

44. @umme ber «^ppotenufe unb einen halbere unb Mt ber 

J^ppotenufe unb ber iinberii Satt^etj^fi. lii^ . 

46. Summe betf Huabrated ber «^ppotenufe Ainb einen ^atbete 

unb bie ber «^opptehufe unb anbern Xatl)eU , §. 152. 

45. (Summe ber «f)ppotenufe unb einen Xat^cU unh ber Unter- 

rd)ieb ber «äppötenufe tinb anbern StatieU, §. i53, 

47. @ummenquabrat ber «^ppotenufe unb einen Jtatbete unb 

bd^ Unterfcbieb^quabrat bet) J^ppotenufe unb anbern Stas 
. tbete, §. i54. 

48. Unterfc^ieb bec ^ppotenufe unb einen Antrete unb ber 

$ivird}en ber «^ppotenufe unb anbern Satf)iite, §. i65. 
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@tn ttdittüMüiß^ ßxtitS ju bifben, wenn gr^ietf n ifl : 

49. Unucrd)te|( b(c bfiben Xbfd^nitte unb Summe ber beiben 

Jtatbeten , §. 166. 

50. Unterr<t)irb bee beiben Xbrc()nicte unb Unterf^icb ber betben 

Aatbeten , §. 167. 
5i. ^ppotenure unb ein fpiber SBinfel, §. i58. 

52. Sine Jtat^ete unb ein fpibie 9Bintel^ §• 159. 

53. @umme bfc ^ppotenufe unb bee linen Aatbete unb bec 

t>on beiben eingffcblolfene fpib^ SSUinfef, §. 160. 

54. (Summe brt J^ppotenufe unb ber einen • Anfbete unb ber 

an ber anbem Jtat^ete liegenbe SSinfef, §. i6a*' 

55. Unterfc^ieb itoifc^en ber «^ppotenufe unb einen Xatbete unb 

ber an ber onbern jtatbete (iesenbe SBinfel ; §. 16a. 

56. Uneerfcbieb jt^ifcben ber .^vT^^tenufe unb ber einen Jtat^ete 

unb ber t)on beiben eingerc^Ioffene SBinfel, $. i63. 

57. ®umme ber beiben Jtatbeten unb ein fpiber SBinfe(^ §,164. 

58. IXnttxWtb s»ifcben beiben Jtac(fcten unb ber an ber gr jfern 

Jtatbete liegenbe SEBtnfel, §. i65. 

59. Unter r(t|ieb amiftbcn beiben Aatbeten unb ber an bet'flei« 

nern Jtat^te (iegenbe SBinfef^ S« 166. 

60. Umfang unb tin iplin SBinfef, §. 167. 

61. Unterfci)ieb jrairc^en ber Summe ber ^ppotenufe unb ber 

einen Jtatbete unb itoifcben ber anbem Aatbete unb ber, 
an festerer Ifegenbe, Tpibe 9Binte(| §. i58. 

62. Unrerf(f)ieb ^tPifc^en ber Summe ber J^ppotenufe unb einen 

Jtatbete unb {Wird^en ber anbem Jtatbete unb ber festerer 
gegen&ber (iegenbe WinM, §. 169. 

G3. Unterfcbieb im^&^tn ber «^ppotenure unb ber Summe ber 
beiben Jtatbeten unb ber, an ber grjfern Jtatbete lic« 
gcnbe, fpib^ SBinfef, §* 170. 

64. ttnterr^ieb ivoifd^tn ber {)ppotenufc unb ber Summe ber 
iatf)tt€ unb ber an ber Keinem Jta(()ete (iegenbe SBin« 
fei, §. 170» 

65. Un(ecrd)icb stoirc^en ber .^ppotenufe unb s^ifcf^fn ber !Dif« 
fecen) ber beiben Jtatbeten unb ber an ber grifern Jta' 
tbete aniiegenbe SSintcI, §. 171. 



XVIII 

mte igrcn @nbpunfecn auf 6(tbe iixtun fülle unb mit bcr 
einen einen beilimmtcn SBinfel bilbe , $. 35. 

36. 6d ftnb btei 2inien gegeben. tSlan foU fle an einem fünfte 

unter fo(d)en SBinfeln gufammenfieUen , ba§ i^re Qnhs 
punCte in einer geraben tinte Hegen unb gUtct» totit ton 
einanber abfle()en , §. 3G. ; ober 

37. in einem gegebenen SSer^aüniffe tn)n einanber abfie^ 

t)en, §. 37. 

38. @inen äSinfel in $n>ei gletd)e Steife tieften , §. 38. 

39. @inen rechten SBSinfel in brei gleicfte £^ei(e ibdlen, §. 39. 

40. Sinen gegebenen SSinfel ^u oerboppeln, §. 40. 

4i. einen SEBinfel, ber m6)t groger a(« bie ^alfu etne6 Ste^)« = 
ten^ifi, $u t)erbreifad)en , §. 3i. : 

42. einen SBinfef, ber nid)t grjßer al^ bie «^älfte eined 97e4- '- 

(en ifi, um bad ^mifadie au oergrifern, §«42. 

43. einen SBinfel, ber nid)t groger al$ bie ^dlfte eine« Stid)* ^ 
'■'■' ten i|i, um bie »^dlfte ^u vergrößern, §. 43. :: 

44. e« ifl ein SStnfel gegeben. Wlän foU einen ^unft beflimr ^ 

men , ber mit ^mi von tbm au« , ouf bie Subpunf te ber ^ 
@d)enfel bed gegebenen SBinfel«, gezogenen Iftnien, ein^it ^ 
SBinfel erzeuge, n^elc^er boppelt fo groß, al6 ber gege^ t 
bene ifi, §. 44, • 

45. e« ijl ein SBinfel unb eine {itiie gegeben. S7?ait foU bie ; 

Sinie fo {mirc^en /eine @d)enfel legen , baf ibre Snbir ^ 
punfte in biefelben fatten unb fte gletd[)e ®t&(Fe tH)n ben > 
©cöenfeln abfcbneibe , §. 46^ :» 

46« e« ifl ein SBinfel unb eine Sinie gegeben. fSJtciti fbd Me '; 
gegebene jEinie fo ^raifc^en feine ®ci)enfel legen, baf i^re 3 
enbpunfte in biefelben faUen unb fte mit bem einen ^ 
eintn gegebenen SBinfef bilbe, §. 46. , 

47. e« ifl ein SBinfel unb ein $unft 5n)ifd)en feinen &6^tns \\ 

fe(n gegeben. S>?an foU eine Kinie burcb biefen $unft \ 
fo jn)ifd)en beibe ®(^enfe( legen, ba^ bie Btvif(^enlinic ^ 
burc^ biefen ^^unft in ^toei gUtci)e Steile get^eilt ^ 
wirb, §. 47. , ober 1 

48. bag bie 3u)if4)enltnie burcl() biefen ^unft nac^ einem^ geges < 

benen SSet^dltnif get()ei(t wirb, §. 48. . 
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I. 6« {ff dn 9Binf(f imb dn 9)imft jirifcDcn fdiun (?d)cn« 
fern A^d^brn. SRati ToU t)on bif^m fünfte jtvci Linien 
nuf bte ei(f)etifcr bfl SBinfefl faUm, ba^ ffe in mm 
htflimmten Serbiltniffe flrb^n, unb ^it finr mic bem 
®d)cure(| toorauf ffe auffallt, einen brßimmten Süinfcl 
bübe, §. 49. 

9. 6^ ifl ein SSinffl unb oufTerbafb feiner SAenfef ein 9unf( 
pegebrn. 9Ran foU t)on biefrm fünfte eine, bie beibcn 
®^enfel burdjfc^neibenbe , üinie legen ^ baf bie (SntUx* 
nunq graifcben bem gegebenen ^'unfte unb bcm einen 
&(hcnUl, ber 3tvird)eiir{nie itoifditn beiben Qdienhln 
gleid) fep, ober in einem gegebenen OetbÄftniP flebe, §. .'»o. 

i.(j0 ifl ein SBinfei unb nuffcrbalb feinet ®d)enfelein9^unft 
gfilfben. !D?an fofl \>en brm gegebenen fünfte eine l'inie 
auf ben einen ßd^enM, von biefem eine zweite auf ^cn 
anbetn 6d)enfe( f&Uen , bn^ bcibe bieburd) entflanbftie 
{inien in einem gegebenen Serbi^Itniffe flehen/ unb regtet 
re unter einem gegebenen SBinfer auf bem gtoeiten 6d}en* 
fer auffalle^ $. 5i. 

1 S« ifl ein SBinfi( unb auffetbarb feiner ®<benrer ein $iinft 
gef^cben* SDtan foU t)on biefem fünfte gn»ei Sinicn auf 
bie beiben Cd^enfei be6 S3infer# iittjtn, baf fie in einem 
gegebenen SSer^irtniffe unter einanber fl^b^n unb bie eine 
unter einem beflimmten SUinfer auffäUe , f. 5s. 

3. S6 iß ein SBinfef unb gn)ifd)en feinen Odienfeln ein 
9unft gegeben* SRan foO burd) biefen ^unft eine l^inie 
fo (egen, ba0 ffe auf beiben Ocbenfefn bti fBMdt gici« 
d)e ®tiicfe obfd)neibe , §. 53. 

K h finb ^mi febr tvenig contergirenbe , alfo einen fc^r 
rpi^en 9Binfer bilbenbe^ Linien unb auf einer bcrfelben 
ein ^untt gegeben. 9)tan foU auf ber anbern rtncti 
9>unft beflimmen, ber eben fo vocit t>on bem SScreini« 
I^ung6punrt bciber {inien lieqt^ a\i ber gegebene, §. 64. 

S. (1 ift bie 8iid)tung ber gtvei ®d)enfer eine^ WinUU grge* 
ben. SOtan foU 5n)ifd)en beibe Qi&itnM eine l'inie fo 
Ugen, hai \U , genugfam verlängert , turc^ ben fi3erein{- 
Sun^^punfi beibec GdJKnfel ge()t, §*. 56. 
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56. S« tft bte Sitc^tung bcr smri &imM einti SBtnfel« unb 

ein 9unft stoifc^en betben gegebm. 9Kan fott buccb ben 
gegebenen $un!c eine £tnte fo (egen, ba§ fte, bnt(&naltd) 
\)cxlhnciext , hutö) ben Skteimgund^punft bet ®d)enfc( 
' gebt, §• 56. 

57. Sd tfl bie Sücbtung bcr gtoei ®4)en!e( einc6 febc Tpi^^^ 

SBinfeld unb auffet^alb beibet ein 9>un(^ d^d^^^n* ^«^(^ 
foU burd) btefen $unft eine Sfinie fo legen, baf fte, bin^ 
thn^lid) t>erlangett, burd) ben Sereinig6punft bec beiben 
Sinien %tf)t, §. 57. ■ 

58. @^ ifi eine Sinie «nb ein SBbiM gegeben. 9Ran foO über < 

ber gegebenen Sinie einen Sintet conficuiren^ ber bem ' 
gegebenen gleich unb tnit (einm ^^enUln auf ben @nb« ( 
punften bec Sinie auffiebt, §• 58. ^ 

59. (S9 ifi eine Stnie , tin SBinfe( unb ein ^d^enfel biefe6 1 

SSinfeil gegeben« SBan fott ben gegebenen SBinfel iibec ( 
bec Sinie fo antcagen, bap ber 93infe( ben gegebenen 
&ä^mUl entbafte unb mit feinen @d^enfe(n auf ben 6nb« 
Punkten bec gegebenen Sinie auffielet, §. 59. 

60. 66 id ein SBinf e( unb eine Sinie gegeben. fRnn fett bie ^ 

£inie fo 5oif4^eti bie beiben @(6en((l be€ SBinfel^ antra« 
gen , ba^ il^ce (hibpunfte in biefelben fallen unb ffe mit ^ 
einec bucc^ bie beibett Cn^punfte gelegten geraben Sinte^ 
paraUei l&uft, §. 60. ^ 

<i* 66 ifi eine 2inie unb auffec t^t ein ^untt gegeben* SRati^ 
foU bucA ben gegebenen $un(t eine £inie fo legen, bapii 
bie Summe itcein t>on ben Snbpunften ber gegebenen^ 
Sinie gefSUten 9ecpenbi(e( ber gegebenen £tnie fetbp gieid^ \ 
Uv, §• 61. ^ 

6a. 66 ifi eine Sinie unb auffer i6r ein 9unft gegeben. SRati. 
(oU burc^ ben gegebenen 9wih eine Kinie bergejialt legend. 

bafi bie genannte ®umme)toei2)rtttl^eirei Ober— t)on ber ge») 
gebenen £inie betrage , §• 6a. * • ' 

63. 66 f!nb brei fünfte gegeben. !0lan foO einen t>ietten fo* 
befiimmen, baf bie t)on i()m auf bie gegebenen ^^unfte^ 
gejogenen Sinien befltmmtt ffiinfet bUbm , §. 63. | 

\ 
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64. @€ (Tnb hxti 9>unftf <|efle(en. 9)t<in fod einen t)t(rtfn fe 
befHmmm, baf er t)oti jfbem ber gegibinrn gleich mit 
abfilme, §. 64. 

65. (Si ifl eine tinit unb aufTer i(( ffnb smei 9^ntU gegebeii. 
SRan foQ in ber Cinie einen 9 unf c beflimmen , mti^tt 
mit ber gegebenen tinie unb mit beiben fünften |i»ei 
gleite Uinlei Mibe, §. 66. 

66. S3cn brei Sinien» »ef^e in einer fietigen geometrif4)en 
9rp|>ortion (leiten, iß bie Cumme ber beiben iuffem nnb 
bie Ciuninie ber einen iu|fern unb ber mittiern gegeben. 
Wtan foU bie Sinie finben , §. 66. 

67. fSon brei Linien , bie in einer fletiijen geometrifcfien 9ro« 
Portion (leben, Ift bie mittlere unb ber Uneerrd)ieb jtoi» 
f4Kn ben beiben iuffern gegeben. SRan foO bie beiben 
AufTern ftnben» f* 67. 

68. Bon brei Xinien 1 bie in einer (letigen geometrifc^en 9ro> 
portion fh^en , ift bie eine iulferc unb bie Ciumme ber 
mictiern unb anbern luffern gegeben* ^an fcU bie 
mittlere unb onbere Jluflire fin^n, §. 68. 

6). Con brei Sinieni bie in einer fletigen geometrifcben 9^c» 
Portion fielen, ift bie eine Auffcre unb ber Unterfd)ieb 
in9ifd)en ber mittlem unb onbern iufTern gegeben. 9)?an 
foU bie beiben (ebtern borfleUen , §. 69. 

70. Cl ifl ber ttnterf<tieb (meier tinien unb bai fßn^iltnii, 
worin fie (u einanber ftdftn, gegeben, Stan foU bie 
beiben Sinien finben , f. 70. 

% 66 finb itoei ^araUeUSinien unb mfö)tn beiben ein 9untt 
gegeben. fDtan fcU burd) biefen 9unft gmifcften beibe 
9)aralferen eine Sinie fo («d^n, baf ber Vbflanb be6 9)unf> 
M i9on ber einen um eine bcftimmte Kinie grifer ifl, 
M bec t>on ber anbern # §* 71. 

71. Bon brei Sinien, mel<!^e In einer fletigen gcometrirc()cn 
^(oportioh ße(en, (ennt man bie Summe, mi^t bie 
roittfere ^^^oportionafe mit ben beiben iuffern bildet, 
9lan fol^ bie Sinien ftnben , $. 7a. 
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73* SSon bm ^tnii'n, bie in dmc flettgen (jeomettlfd^eti ^ro« 
poction flehen , tfl bec Unterfd)ieb ](Wtfd)m bet <)c6ßern 
ttnb mittUrn unb jn)tf(()en bec mittlem unb- fiduern ge? 
geben, ^an foU bie Sinien finbeu; §. 73. 



« 

©cowetrifdje Gonfiruction olgcbratfdjer g^ormeln. 

§. 74 — 113., Pag. 87 — 142. ! 

1. @in rcc^ttvinfdgcd Drnccf btiben, toenn bie beibeit £att)eteii 

gegeben finb , §. 74. 

2» @in red)fii>infn9eö Sreierf bilben, wenn bie «^ppotenufe '^ 
unb eine Äatf)ete gegeben ifl ^ §. 75. 

3. @tn S)rde^ bitben , »enn bU 5tt>et; einen Tpigen S&infel 
eined Smed$ umrd}Iie§enben, (Seiten unb bcc ?(bfd)nitt, i 
n)eld)en bie, ton bem (^nbpunfte bcr einen &dte auf bie ^ 
gegen&becftebenbe @dte , gefällte ^o()e mac^t , gegeben 

'4. 6in Sreiecf bifbcn, wenn bie jwd, ben jlumpfen SBinfcI 
eineö Srderfö umfd)Iie6enben / ©eiten unb tU SSerlans it 
gctung bec einen ; weld^e burd) bie \)on bem @nbpunPte 
ber anbecn auf jene gefällte ^if)e entf}e()t, gegeben i: 

i|i , §. 77. i 

9Ran fott conf!rulrcn: ; 

6. bie Sormel x = l/a^ 4. b^ §. 78. 

6. bie gormel x = V^a» — b^ §. 79. 

a . b ' 

7. bie gotmel x = §. 80. ^ 



8. bie Socmel x = l/a . b §. 81« !^ 

9. bie Sotmel x = l/^a* + b^ + 2ad §. 82. 



^ 



jo. bie gotmel x = V/a» + b^ — 2ad §. 83. 

11. bk Sormef x = V'jsl^ ober: ein Öuabiat ju t)erbops 
pdn , §. 84, . 1 



H 
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J2. Wim foQ biegfcrnirf confiruiren x = \/3a' ober ein £lua* 
brat t)erbrfifttdf)cn , §. 85. 

IBemerfutiBrn über bie Conflructton fofd^ec Formeln , 
bie unter bem SBurie(jeic|)en grofe 3a()I^n(oeffIctenten 
l)obcn , §. 86 — 88. 

i3. ^(\t\ fcU We Sotmef confiruiren x = VTI^ , ober 
tic ^älftt eine« £luAbrate6 fucben , §. 89. 

14. 9Änn foU bie Sormel confiruiren x = V/ja- , ober 
rin iDrirtel eine« fiuabrate« rud)en , §. 90. 

fBemerfun^en Aber bit Gonflruction aUgemeiner f)ifr^er 
geborii^er »^ormelni §. 90. 

SSian foU confiruiren : 
ib.He gormal x = \/fa^ §. 91. 

l/m 

j6. bie ^crmef x = 1 — a* §. 93. 

I ö 

JBemcrfungen (rter bie flea^benen SWetJyoben , §. 93. 

17. bie gormel x ä. l/a* + >>c § . 94. 

j8. bie gormd x = a + j^b* — ^® §. 95. 

a* b» 

19. bie gormel x = — §. 96. 



a 



30. bie gormcl x = l/a» + b*-f 'ib\/(c« + d=) §.97. 
3(Uaemcine SSemerfungen über bie Gonflruction al^t» 
braifcbec gormein, $. 98 — 104. 

a' — b^ 

•ii. tie Scrmel §• »o*» 



l/'a* - b* 



23 bie gotmcr V ? — § *o^* 

I b^ + c^ 

23. bie Sormcl V a^ + l/(b^ + ^^) § - *o3. 

2v bie gormer Ka» + {/ ( ^' + """ ^ §• »04. 

SBemerfungen fiber bie \)crfd)iebenen Arten ber 2fufle.- 
fung geometriftfter Jfufgaben, §. io5 — loH. 
i liM rein geometrifcf^e. 



XXIV 

a* 2)ie matr^txfö;) r confiructtoneOe lUt Mi) anafiKif^^« 

3. 2>ie a(gebraifc()e 3(ufI5run9. 

3()t SBeren ttnb iBegriff, §« io5 unb 106. 
Jfufftnbung Ut Qon^xucthn^attm , §. 107« 
SBetgreic^ung bet 6onf!ructiond8aSet()obeitf §• 108. 

SSemerfungen fibet bte %u9f&()run9 bev ßonfifuceio^ 
einer gormefi §. 109 -^ ii3. 

Ginfa^e unb sufammengefe^te Scnftcuction , §. 109^ 
liehet bie 2(u$fu^rung ber einfachen Sonfituclton, §. 110. 
ttebec bie 2(tt«fii^rung bcr avfammeng^fegten iSonfltnc« 
tioni §. 111* 
Srlauterungi $» iis unb ii3< 



i^^ 



S. 114 -^ 182, , Pag. 143 — 250. 

(Sin ved^ttoinfttged £)ce{e(l in Whm, »enn gfsefren iit: 
1. bie «^ppotenufe unb bte Jöif^t, §. ii5. 
a. Sie betben %bfd)nil(e, §• 116* 

3. Sie ^i^z unb bet eine 3(bf)cf)ni(t bet «l^ppotenure, §. 117« 

4. Unterrd)ieb bet beiben 2(bf(^nf tte unb bie ^i1)t, $, ai8. 
6. 6if)e unb eine Aatb^te, $• 119. 

6. @in 3(brd)nitt unb bie if)ni anliegenbe Statf^Ht , §• 19a 

7. @ine S(it\)ete unb ber an bet anbetn (iegenbe KU 

fd)nitt, §. lai. 

8. £)ie fieinece Aat^ete Mnb bet Untnfffeieb bet (eibeii Tfh^ 

^i)nitte, §. 123. 

9. Sie gtpßere jtat^^ete unb bet ttntetf^teb bet (eiben Vfef 

f*nitfe, §.123. 

10. J^ppotenufe unb ®umnie bet Setben jtatl^eten 1 §• 124* 

11. ^ppotenure unb Summe bet etnm Jtat^ete unb bed ontie« 

genbm 2(bfc^nitte^ , §. 126. 

12. ^ppoeenufe unb bie @umme bet £ludbta(e bet einen Xat 

t^cte unb M anliegenben li1>\^nitM, §. ia5* 



Gin ie4ftt9inf(igcl Citiecr |ti 6i(bcti» mnn gegtSm t(l: 
i3. «^ppotenufe tifib bit 6unime bn ^it^ tmb bei ffiincni 

VbftdnÜM , f. 137» 
14. ^ppotinuff unb bit CSumnie bit «^i(t unb M trifem 

Vbr<bnitt(6| §. 138. 
i5. 4^ppo(enufc unb Cumnie bn dnm Jtatbett imb bili oti 

bec anbern (iegmben, Vbf^^ftc« , (. 199. 
j6. 4)ppotfiiurt unb bit CSummt bn Quobrate bet tintti JtOf 

tbf te unb it$, an htt onbini (iegenbin, Xbf^nittel, §. a3o. 

17. «^ppotiRttfe unb bec ttnterf^ieb biibet Jtatbrten« $• iSi. 

18. ^ppotennfi uttb bn UntetMitb bet fiitabrott bir beibeti 

Xatberm, §. iSs« 

19. ^ppotinuft mb bit UnectfAM imif^tn bet ^ll^t unb bem 

grSfent TÜVbnUU , f. iS^ 
ao. l^ppoeennFt unb biv nntecWeb (toir^en bet 4^8^ unb 

bem Keinetn VbMnitle, §. 184« 
ai. ^ppotenufe unb bet Unterf4)ieb (mifcben bem Auabcatt 

bec ^<be unb bei fleinetn Vbrcbnütel, §. i3S. 

33. ^ppottnufe unb bet Untetfcbieb gipifcben bem Cluobtote bet 

^ibt unb bei grif'etn VbMnieteli §. i85. 
aS. 4)PI>ojtinuri unb bet ttebetfd^f bet gtifetn dtat^tc Aber 
ben nMt anfiegenben Vbfcbnitt, f« 1S6. 

34. «^ppofenttfe unb bet ttebetfdj^f bei geifern Vbf^nittel &bet 

bie Heinete Aacbete unb umgelebtt^ §• i36. 

95. «^^tentife unb bet ttntetfcbieb §tpif(^en ben Quabtaten 
bet gtiftm Aat^ee mb bei ni(^e onliegenben 2(bf(bnfti 

36. 4^tenttfe unb bet Vntetftl^ieb (tpifdl^en bin JEluabraten 
bet fleinetn Jtatbete unb bei grifetn Vbfc^nittel, $. 187. 

97. «^ppotenufe unb bet ttnterfc^ieb (tpif<ben bet Jtot^cte unb 
bem andegenben Vbfcbnitte, $• 188. 

38« Cine MaO^tt unb bie 6umme bet 4^ppitenufe unb on« 
bem Jtat^etCi f. aS8. 

^. (Sine JtaH%U unb bit Qumme bei duabtotel bec «f^ppotit 
nttfe unb bet anbern Jtatbete, $• 140. 

^» (Eine XaebeCe unb ber Untecf^^eb itpif^en bec ^ppoUnufe 
itnb bec anbern Sat)>etc, §, 141* 
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6tn Teö)tmnfli(^^$ S)retc(f ju bilbeit , mcnn gegeben tf} : 
3i. @umme bec «^ppotenufe unb ber einen Aatl^fe unb 6ums 
me ber beiben ^at^eten, §. 142. 

32. ^ppotenufe unb bo^ @ümmenquabrat bet ^ppotenufe ttnb 

einen Stcit^itf, §. 14.3. . » 

33. tti»terf(i)ieb ber ^^potennp^ nnh etnetf [St(iti)tU- unb bte 

(Summe bet beiben ittttbiflen, §. 144. - 

34. ©untme ber ^i^potenuft' unh Ut .ati|ern StntfjtU unb bec 
• Unterfd)ieb j^roifd^cn betben Aat^eten, §. 145. 

35« 6umme bec «^pporennfe-unb ber fleinerir f((itf)tU unb bcc 
,Unterfc^ieb ^mifdien bdben Jtatl^eten , $'.-145« - 

36. (Summe ber «^ppotenufe unb ber grÄfetn Äatftete unb ber 

Ünterfd)ieb ber £luabrate beibet Stäti)neii , i^l 146. 

37. (Summe ber «^ppotenufe unb Keinem MH^^te Unb ber Uns 

mf(Jbieb ber jQuabrate beiber ^atbcten/''§."i46.' 

38. @umme ber £luabratf ber Jßi^otenuft ttnb ber großem 

Aatbete unb ber Unterf4)reb ber Aat^etenquabratc, §. 147. 

39. @umme ber £luabrate ber J^^poteilufe unb ffeinern Sta* 

tbete unb ber Untrrfcbid) bet . Aat^tefMK^atirate , §» 147. 

40. Unterfc{)ieb fitü\fd)m bnr«!^9potenufe unb -grifern Stat^cu 
• unb ber Untrrfc^tebi ^nnfä^n beiben Statteten, §; J48. 

41. Unterfd)teb jn)ifd;en ber «l^ppofenufe unb ffdnHrn jtatl^ete 
. ;. ttn)).ber llntrrfd)ieb jwiftftm beiben Äat^rti»/ §. 148. 

42. Unterfd)tcb te$ £luobrated' bet J&^petenufe' 'thtb großem 

^atbete unb ber beiben Aa(l[)ftenqunbtatr^.$* '149. 

43. Unterfc^teb ber £luabirate ber «^ppotenufe unb fieinern .Ka= 

tbete unb ber 5n)ifd)en ben .Katbetenquabraten, §. i5o. 

44. @umme ber «^ppatenufe unb einen >^atb<te unb liit ber 

^ppotenufe unb' ber iinberii Satt)etji,,„§. xßi^ . 
46« Summe betf Huabrated ber «^ppotenufe unb einen ^atbete 
unb bie ber «^opptehufe unb anbern Aat^ete^ §. 152. 

45. @umme ber «f)ppotenufe unb einen Aat^ete unb ber Unter- 

rd)ieb ber *f)ppötenufe tinb (inbern Aa(()ete, §. i53, 

47. @ummenquabrat ber «f)ppotenure unb einen Jtacbete unb 

bd^ Unterrd)(ebdquabrat beD «^ppotenure unb anbern Aas 
. tbete, §. 154. 

48, Unterfc^ieb bec ^}^ppuxi\x\i unb einen Antrete unb ber 

Sivifc^en bec «^ppotenufe unb anbecn ftat^^ece, §. i55. 
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Gin veditwintUitB iDreictf ju Ulhtn, mnn gr^etf n ifl : 

49. Unterfd)teb bec biiben Xbfd^nitte unb ®umroe ber b^ibeti 

Jtatbetcn , §• 166. 

50. Unterr<t)irb tu beiben Xbfc()nitte unb Unterf^icb bir beibm 

jtatbeteni §• 167. 
5i. ^ppotcnure unb ein fpibec SBinfcf, §. i58. 

52. (Sine Jtatbete unb rin fpiber äBinerl^ §. iSg. 

53. @ummr ber «f^ppotenufe unb tec einen Aatbete unb ber 

t)on beiben eingef^iolfene fpifte SSUtnfer, §. 160. 

54. (Summe ber J^ppotenufe unb ber einen • Anfbete unb ber 

an ber anbem Jtatbete liegenbe SSinfel, §. i6a.' 

55. Unterfc^ieb itoifc^en ber .^ppotenufe unb einen XatfjtU unb 

ber an ber onbern jtatbete Hesenbe SBinfef ; §. 16a. 

56. Uttterfcbfeb jtoifc^^en ber «^vT'^tenufe unb ber einen Jtatbete 

unb ber t)on beiben eingefc^Ioffene SBtnfel, §. i63, 

57. ®umme ber beiben Jtatbeten unb ein fpi^er SBinfel^ §.164. 

58. Unterfcbieb s»if4^n beiben Jta((feten unb ber an ber gr jfern 

Jtatbete liegenbe SBinfel, §. i65. 

59. Unterr<tieb jtoiftbcn beiben Jtatbeten unb ber an bet flei* 

nern Jtatbete (iegenbe SBinfef, S* 166. 

60. Umfang unb (in iplin SBinfef, §. 167. 

61. Unterfcbieb jrairc^en ber Summe ber ^ppotenufe unb ber 

(inen Jtatbete unb iwifcben ber anbem Aatbete unb ber, 
an festerer (fegenbe, Tpibc 9Binte(| §• i58. 

63. Unterf(f)ieb ^toirc^en ber Summe ber J^ppotenufe unb einen 

Jtatbete unb {wird^en ber anbern Jtatbete unb ber fegterer 
gegen&ber (iegenbe WMtl, §* 169. 

C3. Unterfcbieb itüifd)m ber «^ppotcnurc unb ter Summe ber 
beiben Jtatbeten unb ber^ an ber grifern Jtatbete lic« 
genbe, fpifte SBmfef, §» 170. 

64. Unterf^ieb itvifd^en ber ^i^pounuft unb ber Summt ber 

Satbete unb ber an ber Keinem Jta(()ete (iegenbe SBim 
fei, §. 170. 

65. Un(errd)icb stoirc^en ber .^ppotenufe unb sn)ifd)en ber ^if* 
fecen) ber beiben Aatbeten unb ber an ber grifem Jta' 
(bete anliegenbe SStntef^ §. 171. 
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Cte tti^twinfH^a HtfMt in hithtn, tvnm gegrtm tß: 

fffms bft itac^ftni ttiib ber, an b«r fldncni MatfftU Ut- 
§mht, ^iwitt , §. 17«- 
Cy« J^etrnnfe nnb hai Cet^ftnif , »octe bie J^^ |nt 
grSfrrn itatl^re ß^l^t^ f. 173. 

68. JSff^unuft nnb bo« Ccf^Utntf , »orin bie $S^ inr fffi* 

nnn Jtatl^te 9^bt, f. 174. 

69. ^i^etmnfe nnb bo^ Stt^iltnif, »ertn bie Clnabrafe bcr 

bfiben Jtot^eten 9^^ f^ttm , f. 176. 
70* <^9i»otmnfe;nnb tDenn betfangt »irb, baf bte £^nabrate 

brr jtatl^eten nnb .^petmnre sn finanbce in rinrr arit^« 

mefif^en 9re|^r(j0n ß^bm fotten , §. 176. 
71. «^i^otrnuff nnb »mn t^fangt tmrb, baf bie Cnabrate bee 

Jtaf(^et<n nnb ^|»otf nnfe in einer geomefrifd^en 9ropottton 

9el^cn foOen, §. 177. 
73. J^i^e nnb ha$ fBet^Ütnif joirdben beiben JtatMen, §. 178, 
73. {^ofennfe nnb ha$ S3ev(altnif (»ifc^en beibrn Stat^u 

tm, §. 179- 
74« Umfang nnb Ne ^i^, §• 180. 
76. Cinmme ber beiben Jtat^efen nnb Sl&leninfKitt , §. i8i. 
76. Umfang nnb Sii^^enin^alt , f. 183. 



9(ufi9a6en ü^tr toi g(ei(^f(^etinige uttb gletc^feittge S)ret>df« 
$• 183 — 232^ , Pag. 251 — 296. 

A. 9(itfga»ett üiit iia< dUid^fd^enfUse 
S)rcietf, «Ott §« i83 ~ 91^. 

fin grei(^r4^Hgel Dreietf «n bilben, t9enn gegeben iß: 
1. bie (Brunblinte nnb ^U^t, f. i83. 
3. e^^enfei nnb ^il^e, $. 184. 

3. ®rnnb(inie nnb bet t^t anliegenbe Oinfefi §. i85. 

4. eiitntfl nnb bec {ivif^en if^m unb bec OcnnHinie'^ lie> 

gcnbe SBinfef , §. iM, 
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Gin 9lltW499ntU^t$ ZttM gu birbeit , wenn sege^en ifl : 

5. bec eö^tnttl unb bft ®cfKitf rwinfel , $. 187, 

6. (Srunblinic unb Gcbciteftoinfel , $. 188. 

7. ^ibt unb 9BinffC an bev ScunHinit 1 §• 189. 

8. 6d)titf(»infe( unb .^ib*# §* ^9o* 

9. 4!)ib^ unb 6umnie M e<^(cM unb bfc Sntnbfii 

nie, §. 191. . 

10. ^2be |unb ttebecr^uf bd €5<^nffM ftber bt« Okunbi 

rinte , §. 19a« 

11. «^obf unb Ufbecr4^ttf ber Orunblinii ftbec btm Gdi^ettf 

fei, §. 19a* 
la« CRrunbltnie unb bii CSumnn bic «^i^ unb bei Ckl^eni 

feri, §. 193« 
i3. OcunbUnif unb tttberfdl^f bei G4^fefl unb bec 4^6^e , 

14. ®(4enCef unb Summe bev J^lht unb (Rrunbfinie, §. 19$. 
i5. Gd)enfel unb ber Uebecfc^uf bei ^it^ Aber bie Ocunbt 
Nnie, §• 196, 

16. CiitnUl unb Ueberf^uf btc OrunUinie &(er bie J^obe, 

§. 196. in bec Xnmerfuttg ®eiti XXXII. 

17. 6d)eüel»in(e( unb bie 0ummi bei C!d)enfe(l unb ber 

Qrunblinie, §• 197. 

18. ed^ritefmhifel unb Ueberftbuf bei CScbenferi fiber bie 9eunbt 

Unie , S« 198. 

19. ®c^eite(tein(el unb Vithttfijnt bee Orunbünie ftbec bett 

Sfd)en(e(, §. 199* 
ao. ®d)eitert«in(el unb ®umme bei €!(btn(e(l unb ber ^il)i , 

§. 300. 
ai. ®ci)eite(»in(e( unb Unterfc^icb |i9if4^ bem tkbtnM unb 

ber ^it)t0 §. aoj. 
aa. ®d)eitel»infe( unb Summe ber J^ii$ unb Srunbfinie, 

§. aoa, 
a3. 6tbeite(t»{nfe( unb ber Ueberr^uf ber Jj^lU Aber bie Scunbi 

Unie, §. ao3. 
34. 6d)en(ef unb Summe bei Sd)eieeiteinre(l unb bei VBinfed 

an ber (Brunbiinie, §• 204* 
)5. 6(benre( unb Summe bei Scbeitehoinfed.unbbelSBinfed 

<m ber 9runb(inie , §• ao6* 
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26. J^66e ttnb bte @umme be6 ©(^eitefwinfel^ ttnb be^ 9Bin- 

feld an ber &tnnbUnie , §* 206. 

27. Summe ber ^if)e unb ®tunbltnie unb bit ber ^o^e unb 

be« ©cbcnfel«, §. 207. 

28. Unei^rfc^ieb ütoifd^en bct ;^i()e ttnb bem ®cl^enfe( unb ber 

Ueberfd^uß ber «^5(^e über bte ©cunbUnte^ §• 208. 

29. Umfang unb J^hf}t , §»209« 

30. 3n^a(t unb @umme ber ^o^e unb Srunblinte, §. 210* 
3i. @runbnntf unb 4)te b^m ®d)enfe( gu(^c^rfge ^o^e, §.211. 

32. ®d)en!el unb bte if)m 5uge^5nge «f>o^e, §. 212» 

33. @id)en!e( unb tvemi ber SQfnPel an bct ©runblinie boppelt 

fo grof, a(^ ber an ber @ptge n)erbcn foK / §. 2i3. 

34. Srunblinie unb toenn ber SBinfel ant^er®runb(inte bcppelt 

fo grop, a($ ber @4)ettehvinfel noetben fott, §. 214. 

B. 9(uffla6ett üBet baß red&tttJittfUsrSleic^^ 

§, 2i5 — 228., Pag. 278 —1 292. 

ein red)tn)inflids9reic^fd[)enfli3 2)ceie*- iu bilben, wenn 
, gegeben iß: '. A 

1. ©ie ^ppotenufe , §. 216, 
3. £)te eine ^at^ete , §. 216. 

3. 2)te *?)6f)e, §. 216. 

4. 2)er eine Äbfcbnitt ber ^ppotenufe, §. 216. 

6. 2)ie Summe ber ^ppotenufe unb ber ^atl)eU , §. 217. 

6* Sie ©umme be« Guabratee ber ^ppotenufe unb Äatfeete, 
§. 218. 

7. Ueberfd)uß ber »^ppotenufe ober bie Rat^tte , §. 319. 

8. ©umme ber »^ppotenufe unb »?)o^e , §. 22a. 

9. ©umme be« äuabrated ber 4>9POtenttfe unb J^o^e^ §.221. 

10. Unterfcfeieb ber Sluabrate jwifcöen ber .5)ppotenufe unb 

^i\)i, 222. 

11. ©umme ber einen Rail^iU unb <&S()«/ §. 223. 

12. ©umme bet einen Äatbete unb ber ^hiiz, §. 224. 
i3. Unterf*ieb iwifcften ber S^^t unb ÄotllKt«/ $1 m5. 



X\XI 

ein udittointli^'^Uid)f(iitntliiA iDreud ha bitten, t»enn 
qcc^ebcn ifl: 
\\. 3nbalt eine« rcd)tminfligen JDrtircf«; §. aa6. 
i5. Umfanj^, §• aa?» 
16. Summt bn Auabvate bcr Umfang6linicn, §. aaS. 

c. 3(ufga6eo üNt ba« gUic^ifeitide £)tei((f. 

§i aag — a3a. , Pag. 393 — 396. 

6in ()Ieicbrei(ide€ iOu\td ftu bitten / wenn gegeben ifl : 
I. Die Jpih^ , §. 339, 

3. Die Summe bec Jpif^t unb Seite , §. aSo. 
3. Untrrfcf)icb iwifcben bet {>ib< unb Seite, §. a3i. 
V SÜc^cninbalt, §. 333. 



Seite 48 Seife 3 ijen oben (efe Fig. 64. ftött 63. 

- 64 — 18 \). ö. I. erhrtbene ff. bebte. 

- 69 — 3 t), 0. I. Äuft^abe {f. ?{ufciqbe. 

- 159 — 14 t). u. U V/3li^— S- il. lAll^S-.^ 

- 174 — lÄ ». u. I. V^IP — S» = l/(H-|-Sj (II — S) 

- 189 — 8 t), 0. I. 2fna(pfii^ ft. 2(alpfid. 

- 747 — 16 ». u. I. Sattjtu fr Äofbete. 

- 260 — 11 ü. 0. l. Scbtfal |i. Pebtfaß. 

- 363 — 16 t). 0. I. X + ^ = I d + T l/'Äk- — iV 

- 36a — 11 t). u. r. a = BAC (I. X = BAC. 
--273 — 9 t). 0. (. X = 4s (l. X = JS. 

- 291 — j3 t). u. r einfcbliefenben fl. einfcbHeßenbcn. 



2XX1I 



Stadttt&iUift ^mtterfungfit jur erjlm ^t^etfting. 



2Cnmerfun9 %u §* 66. Setu^tt Me Sinic BD Wn Soden 
ADC, fo iff nur ein 9>un£t m6dli4^, 100 hiif ^cfc^^n fann/ unb 
foldUdf^ att4 nur eine 2(tifl5ftin9 fär ben Dorgclegten {fatt* iDurd^? 
fi^neibet aber BD bcn Sogen ADG , fo ftnb %xoti ^Dnt^fdf^ntttds 
yttnfte D ttnb D' m6dUc(, fbfgUd^ dn4^, wie lei^t er^at, {wei 
3CnfIofisnden, unb man f^t folgehbe jwei 9>ropottionett; 

AE : ED = ED : EC 
nnb AE' : ED' = ETO' : E'C 

3n biefem ^aUe ifl alfo bie TCnfgabe unbe^mmt 

2Cnmec!itn0 2u §. 196* fbutäf eine a^nlit^e ^Cnalpft« lodt 
{I4l bie 2Cufdabe: ein dUic^fAenfligeS jDreiect ju bilben, wenn ber 
@4enfel unb Uebetfc^uf ber ©rttnblinie über bie ^6(e gegeben ifl« 

TCnmerfung ^u §. 212. tbit beiben gegebenen Züflhiuns 
gen gelten füir ein glei((f(J^enfUgeS IDreietf , beffen 64eite(tt>in!et 
fpift i9« 3ief^t man burd^ bie 9)nn!te F unb A, wie vorhin btc 
tinie FA unb ma^t AB' = AG unb %it^t BG, fo enthebt bo< 
^reiec! AB'G, weites ben gegebenen @4en!el unb bie gegebene 
^bbe FG = BE f)at, nnb alfo ^it SSebingungen ber TCufgabe glei^s 
faUd erfüllt unb fic^ t>on ABG nur baburc^ unterf^eibet , ba§ fein 
e^c^eitelwinfel ftumpf ift. «^ierauö folgt, ba| bie TCufgabc un« 
beftimmt ifk# wenn ni4|t bemerlt wirb, ob ba< S>ttUd fpi|s obet 
fhimpfwinflig fe^n foO. 

^te beiben ec^eitelwinfel ergSn|cii {14 # tote let^t erhellt , {tt 
i8o<». 2)a BA s= AB^ fo ift nu4 

4AB . FC SS \AB' . FC 

unb folgli4 iffc ber 3n(alt sweier gteic^f^enflige« 
S)reie(!e, bie glei^ie e^l^nfel nnb edj^eitel bo^en 
l^abenunb beren editittlwintti f4^ 311 180« ergänz 
2en, einanber glei^* 

S)te mitget^eilten Olei^ungin ge^en fir ein ftumpftoinfliget 
glei4f4en£lige« ^reiecf in folgenbe Aber 
für bie ®runblinie 

x = V/ak^ + ak l^(k» _ h*) 

für bie ^h^t 

_hjL hk 

y "" X — V/lak* + 2k l/"(k^ — h^)] 



tie 0e(Mttbtttt0 lübn mtteitiattbei;» 



m 



uf^abc. %ui brei iinien, wotoon je jwri immer 
größer oI« fcie Dritte (inö, ein ©reiecf ju büfcem 
Fig. 1. 



Xu fr 5 fünf). 2)ie grAcbetten iinUn r«9cn AB, AC, BC. 
Ulan bitvaö^tt bif Cinle AB al$ 9xunbUtiit, bcfc^reibe ton 
bem einen Gntpunfte B berfefben mit bec Unit BG elnrn 
ttfttfboqen rCt, ebenro t)on bem anbern Cnbpnnftt ^ mit 
Uitinit AG einen, ben Oüciqen bnr(f)fcl^neibenben, JtreiAogen 
pCq, jir^e von bem 1bux69f6)nUt$p\xntU C bet beiben Xreit* 
btDm C bie £inie GA unb GB auf bie «nbpunfte bet {inii 
AB, fo ifl ha€ ^xtUd ABC haß »efud)fe Z)rfie(r. 

93emfi6y Die 8inle A B ifl ^ttmi^t bec Gonfhnction 
btt Einie AB ()(eid^, fbrnfo i|l febe tinle, n^efc^e t)en btm 
Sn^puntte A auf irj^enb einen 9unft bti Jlrei^bcgenl pq gjfe 
ieqrn wirb, ber üinie AG, unb lebe, neld)e von B auf itgenb 
(inen 9unft be6 Xrel<ibOf)en0 rt gejoqen »irb, b(c 2inle BG 
ületcb. iDer iDurcbfcbnitt^punft C ifl babet ber SSereini^unÄit 
punft f{ir bit, ben gegebenen gfei(t)en {inirn AC unb BG. 
Die brei Sinien f!nb alfo fo ^it einanbec t)erbunben , baf f!e 

(in iDceird 6i(ben« 

2(nm(cfung. 60 wie bie 6{nie AB ali Ccunblinie anges 
nemmen würbe; fo ^tte au4 iebe onbcre o(0 (SrunbUnie angenom« 
tttR »erben (6nnea/ lOobMr^ ein Dreiecf Don einer onbecii Soge, 
aber nfcbt uon oerf^iebenec <B(|laU ober Oripe entflanben »are^ 
Cb(a|e (attc umgefe^rt bie (Inic BC an ben QfnbpuAlt A / unb jfi^ 



xxvm 

Sin ui^tvoinfli^c^ Srefecf jU 6üben, tvcnn degeien if!: 
66* Untetfcbteb jii)tfd)en bet «^ppotenufe tinb {totfc^en bet S>\U 

fecenj bet Aat^eten unb ber, an ber firtntrn Satf)tU IU= 

9enbe^®ltrf er , §. 17a, 
^« .^ppotenufe unb bad Ser^iftniß, tporin bie «I^S^e )ut 

grifern Jtattiete ftebt« §• 173. 

68. J^ppotenufe unb ba0 IBrr&Sitmf, tpcrin bit «^{(k S^t frH> 

iitprn Xat^ett flebt, §. 174. 

69. «^ppotcnufe unb hai 9ietf)altnii , n)orin bie £lnabrate bcr 

beibcn Statteten flehen fcUen, §. 176, 
70« «^ppotenufe unb mnn tetlangt n)ivb, baf bie jQuabtate 

bet XaH)tten unb {»ppotenufe gu einanbee in einet arit^« 

metifc^en ^topottion fieben foUen« §. 176. 
71. .^ppotenufe unb toenn t^etlangt tpttb, baS bie iQuobtate bet 

5tatbeCen unb «^ppotenufe in einet deomettifd^^en $ropot(tcn 

flel[)en foBen, §. 177. 

73. {)o^e unb ba0 Set^Sltnif {»ircben beiben SaHtUn, §. 178^ 
73» 4>ppotenufe unb ha$ Setbältnif 2ioifc(^en beiben Stail)ta 

ten, §. 179- 

74. Umfang unb bie i>it$e , §• 180. 

75. ISumme bet beiben ^at^eten unb Si^d^^ninf^aK , §. 481. 
76« Umfang unb Sfd^enin^alt , §. 18a. 



fßitttU ^apittU 

S- 183 — 232. , Pag. 251 — 296. 

S)reietf, »on §♦ i83 — ai^. 

f in dfeid^^fK^enHigel Dteieif «u bilben , wenn gegeben ifl : 
1. bie ®runb(inie unb ^if)t, §• i83» 
3. ®4»etife( unb ^obe, §. 184. 

3. eitunbiinie unb bet Üt anlicgenbe Oinfefi §. i85. 

4. ©(benCef unb bet itüif^en i^m unb bet ®tttnb(ime~ (ie> 

gcnbe SBinfef , §. i86, 



XXIX 

Sin (((f{<{)f4fnrU(|e6 iDreietf gu birbiit, lottin %tjßUn ifl: 

5. bec eö^inttl unb bft CkNittlwinM« (. 187. 

6. (Srunblinie unb Sicbfiteftoinft I , §. i88. 

7. ^ibt unb aSinffC an bev OcuntHnit 1 §• 189. 

8. 6(|)fitc(»infe( unb J^ht^t, §. 190. 

9. 4>ib^ unb 6umnie bii 64m((M unb bfc Ükmibrii 

nie, §. 191. . 

10. ^cbe |unb ttebecr^uf bd €5<^nffM ftbtc bn OkunbA 

(inU « §• 19a« 

11. «{)obe unb Mittut ber Ocunblinif ftbec btm Gdfiettf 

la« Srunblinie unb bii CSumnn Ut ^i^t unb bei CMf^ent 

feil, §. 193- 
i3. Qrunblinie unb ttib<rf4^uf be« G^Kuff (i unb bic ^i^t , 

14. Sc^rnfel unb Summe bev «^ibe unb (Rcunbfinie, §. 19$. 
i5. ®d)entel unb ber Uebecrcbuf bec ^ib^ &ber bie Orunbt 
Knie, §• 196. 

16. 6fct)enfel unb Ueberf^uf bev OrunMinie bUt bie J^obe, 

§. 196. in ber Xnmerfung ®eiti XXXII. 

17. Sd)eite(»in(e( unb bie Gumme bei Cicbinfed unb ber 

Qrunblinie, $. 197. 

18. efd^citermhifei unb Ueberftbuf bei e^enferi ftber Me Orunbt 

linie , f. 198. 

19. ®d)eite(t9infel unb tteberfcbuf ber Orunblinit ftbec bitt 

Ccbenffl, $. 199* 
30. ®(beitert«in(el unb ®umme bei CÖ^ndM unb ber ^il)i , 

§. 300. 
ai. Sci)eite(»infe( unb Unterfc^icb |t9ir4^ bem tkbtnM unb 

ber ^it)t0 §. aoj. 
33. 6d)(itel»inre( unb €!umme ber J^ii$ unb OrunbKnie, 

§. 202. 
33. 64eitert9infe( unb ber Ueberr^uf ber Jj^lU bUt bie Scunbi 

Knie, §• ao3. 
34* 6d)en(e( unb Cumme bei Gcbeieetoinferi unb bei VBinfed 

an ber ffirunbiinie, §« 204* 
35. 6(benfer unb Curnme bd Gcbeiteftoinfed.ttnbbelSBinfed 

m ber 9runb(inie , §• ao6* 



XXX 

(S'm f)fci(^r4)cnffi()cd ^xcied ju hitbm , mnn ^t^tUn tjl : 

26. J^o6e ttnb bte (Summe M <Bd)fitelmntM ttnb be^ 9Bin- 

U19 an ber @runt)(ini> , §. 206. 

27. @umme ber ^if)e unb ®tunbltnte unb bit bet ^o^e unb 

be« ©cbcnfel«, §. 207. 

28. Untetfc^ub ütotfd^en bet \^()e ttnb bem ®cl^enfe( unb ber 

Ueberfd^uß bet «^5(^e fibet bie @cunb(inte, §• 208. 

29. Umfang unb J^if)i , §»209« 

30. 3tiWt unb @umme bet ^o^e unb ®tunb(mte, §. 210. 
3i. @runb(tnie unb <bte bem ®d)enfe( imcf^itiqe ^of)e, §.211. 

32. ®d)cn!el unb bte \t)m 5uge^5nge «i^o^e, §.212» 

33. @id)enfel unb tvemi bet SSfnPel an b(t ©runbltnie boppeft 

fo Qtof^ al^ bet an bet ^pi^e werben foÄ / §. 2i3. 

34. @cunbltnie unb toenn bet SBinf el an ^et ®tunb(inie bcppe(f 

fo grop, a($ bet @4)ettelt9tnfel noetben fott, §. 214. 

B. 9(uffla6ett üBet baß ted&tttjinfnsröreic^^ 

fd^enflige ©teierf. 

i 2i5 — 228,, Pag. 278 « 292. 

ein ted)tn)(nfa9r9reic^fd[)enfa3 2)ceie*' iu. . bitten , wenn 
»gegeben ip: • : : -; 

1. ©te ^ppotenufe , §. 216, 
%, Ste eine Äat^ete , §. 216. 
3. Sie Jl>ol)t, §.216. 
4* 2)et eine Äbfcbnitt bet ^i^potenufe, §. 216. 

6. Sie Summe ber *^ppotenufe unb bcr Äntbete, §. 217. 

6* Sie ©umme be« Guabtatee bet ^ppotenufe unb Äatbete, 
§. 218. 

7. Uebetfd)U? bet »^ppotenufe öbet bie Ratf)tte , §. 319. 

8. ©umme ber »^ppotenufe unb »?)6be , §. 22a. 

9. ©umme bed £luabtated bet 4>9P0t^nttfe unb^o^r, §.221. 

10. Untetfcfeieb bet £Iuabrate jwifc^en bet S^^i^mvL\z unb 

^i\)t, 222. 

11. ©umme bet einen &ai}:im unb S^hi^t, §. 223. 

12. ©umme bet einen Äatbete unb bet ^hU, §• 224. 
i3. Unterfc|}ieb iXo'\\^tti bet •f)o(^e unb ^Cit\^t^, % wih. 



XXXI 

Gin xei^mintli^»^Uid)f(iitntli^ iDrcied h\x bitten, wenn 
qc^cbcn ifl: 
\\. SnbAlt (inc0 rcd)tn>infnqen )Drcir(f6, §. 3a6. 
i5. Umfanj^, §• 227. 
16. Summt tn Cluabcate bcc Umfangeiinicn , §. 228. 

0. 9(ufga6eo ü^et ba« gUic^ifeitide Cteiecf. 

§i 229 — 232. , Pag. 293 — 296. 

@in ()fficbretttde€ iDrcied &tt bitten / wenn gegeben i|l : 
1. Die {)ibe , §• 229, 

3. Die Summe ber {)ib^ unb Seite , §. 23o. 
3. Untrrfcf)ieb jtoiftben bet {>Sb< "nb Seite, §. 23i, 
V SK^c^eninbalt , §. 232. 



Seric^tijungen jut erflen S({)t(;ei(ung. 



?fite 48 3eife 3 ijen oben tefe Fig. 64. ftatt 62. 

- 64 — 18 \). ö. f. crhrtbene ff. boble. 

- 69 — 3 t). 0. l. 3(ufi\abe {f. ?{ufqqbe. 

«159 — 14 \). u. l. V/uli^— S- il. l/'7HMn3 

- 174 — lÄ ». u. I. v/ip— s» = i/(Trpsr(ii — s) 

- 189 — 8 t), 0. r. 2frta(pfid ft. 2(alpfil 

- -247 — 16 ». u. I. itntbete ft. Äofbete. 

- 25o — 11 ü. 0. l. 8cbtfa| |i. Pebtfa^. 

- 262 — 16 t). 0. I. X + d = I d + T l/'sk^ — (I- 

- 7G2 — 1 1 u. u. r. a = BAC |l. X = BAC. 

- 273 — 9 t). 0. (. X = 4s (l. X = iS. 

^ 291 — i3 t>. u. I. einfc()Iiefenbcn fl. einfcbHeßenbcn. 



vXXXII 



JRaci&trÄgKc^e Stnmerftingen jur erjleti Sttt^eifting. 



2Cnmerfun9 ju §* 66. Setu^tt Mc einic BD ben Soden 
ADC , fo iff nur ein 9>un£t m60li4^ , wo hUf ^^Häfit^tn fann / tinb 
foldlt^^ au4l nur eine ZnflhUn^ f&r Un Dorgelegten Satt* iDurd^^ 
f^^neibet aber BD ben Sogen ADC , fo ftnb {toei ^Dur^fdf^nittds 
yttnfie D ttnb D' mh^Üäi, fofgUd^ dnc(; wie lei^ft er^eat, itoti 
Tinfih^VitiQtn, nnb man f^at folgehbe %xoH |)ropottionen; 

AE : ED = ED : EC 
ttnb AE' ; E'D' = E'D' : E'C 

3n biefem ^aUe ifl alfo bie Zuf^aht unbeflinimt. 

2(nmec!itn0 in §. 196» fbut^ eine i^nltt^e ^Cnalpfti I&dt 
{I4l bie 2(ufdabe: ein glei^fd^enfligeS jDreiect ju bilben, wenn ber 
@4enfel unb Uebetfti^uf ber ©cunblinie übet bte ^h^t gegeben ifl* 

^nmerfung ^u §. 212. ^ie beiben gegebenen 2(uf[6funs 
gen gelten für ein gleic^lfd^enfligeS IDreietf , blifen G^eitetwinfet 
fpit ift« ^i^^t man hntd) hit |)ttn!te F nnb A, wie tor^in bie 
£inie FA unb wa^t AB' == AG nnb jie^t BG, fo entße^t bo< 
^reiec! AB'G, weites ben gegebenen B^tnUl nnb bie gegebene 
^6^e FC = BE f)at, nnb alfo bie SSebingungen ber TCnfgabe glei^s 
falls erfüllt unb 1t(^ t>on ABC nur baburd^ unterf^ietbet , ba§ fein 
e^dl^eitelwinfel ftnmpf ift. «hieraus folgt/ ba| bie 2(ufgabc un^ 
beftimmt ift, wenn nic^t bewerft wirb, ob ba< S>ttM fpi^s obet 
pumpfwinflig fe^n folL 

^te beiben ec^eitelwinfel ergSn|cn {14 # lote lei^t erhellt , {tt 
i8o<»« 2)a BA == AB^ fo ifl nu^ 

4AB . FC SS f AB' . FC 
unb folgli^ iffc ber Snbalt zweier gtei^fcffenflige« 
S)reie(!e, bie glei^ie ®4ltnfel nnb e^eitelboben 
l^aben unb beren C^l^^^elwinf el II4 i» >8o« ergänz 
2en, einanber Qiti^. 

S)te mitgetbeilten Olei^ungin ge^en fir ein ftumpfwinfliget 
glei^^fdjienflige« jDreie<f in folgenbe Aber 
fär bie ®tunblinte 

x = V/ak^ + ak l^(k» _ h*) 

fär bie ^6be 

_ hjt hk 

y "" X — V/lak* + ak l/"(k^ — h^)] 



•# 



Vufdabett aber iinitn itttb Sinfel, itnb A6ee 
tie Serbittbttog Leiter miteinander* 



«1 



•• 



% 



§♦ 1. 

uf^abf. %ui bvd Zinitn, wovon |e jwrt immer 
Qtb^er als iit ttittt (tnti, ein jDrnecf ju bilpnt» 
Fig. 1. 






2(uf(5fund. 2)te geArbetien {inlrti T^vcn AB» AC, BC. 
ÜRan betrad)tc bie Cinie AB alt 9tunWt\ii, berd^rcibe t)on 
bfm einm @nbpunfte B brrrerben mit ttx Unit BG efnrn 
Urcitfboqen rCt, ebenro Don bem anbcrit Qnbpunfte'^ tnit 
b(r £{nie AC einen, ben t>t)rii)en buccbfcf^neibenben, Jtceitfbogen 
pCq, ^i(f)i Don bem Dur(f)rd)nüt0punfte C ber beiben Jtreit* 
bogm C bie £inie CA unb C B auf bie enbpunfte bet £{nie 
AB, fo ift bfl« SreiecT ABC hai yerudbfe Dreiect. 

Semeitf^ iDie Sinle A B ifl txrmiqe bet (Sonfhnction 
ber 2inie AB %Uid^, rbenfo ifl febe tinte, mlijt von bem 
Sn^punfte A auf ixc^^nh einen $unft M Jtrei^bogen^ P<I # 
ioqen wirb, ber Üinie AC, unb }ebe, ioeld)e vcn B auf iraenb 
hnvn 9u>^^t ^'^ Jtrei«bof)en9 rt ^ejoqen »icb/ bfr tinle BC 
ftleicb. Z)ec Duc^fcbnitt^punft C ifl babet ber !Bereirti()unÄ9» 
punft f&r bit, ben gegebenen gleiten Sinicn AC unb BG. 
Sie biet £inien finb alfo \6 tnit einanbec oerbunben , baf fle 

(iti ^ceied bifben. 

2(nmerfung, ®o n^ie bie Sinie AB ali (BcunbUnie an^e« 
nommen würbe # fo t^tu au4 i<be anbece alt ®ruQbUnic angenom» 
ntR »erben fSnnen, ioobur<i( tin ZttUd oon eine« anbecti Soge# 
ot)(t ui^t uon oerfc^iebenei; QiiftaU ober ($thft entflanben »ire^ 
?^(Qio ^attc umgefe^rt bCc tinic BC an ben anbp^nlt A , unb ,^i^ 

7t 2 '.'^y 



l 



ttntr AC an ben änbpunft B Ut GrunbHnte AB Qt^t^t trcrben 
{6nnen^ c^ne baf ein Don Um crseugtrn oerfdj^tebene« )t)r€ied' znu 
ftanben tcaxt. ^itvani ergibt fiö) alfo / baf bte SSerbinbung , in 
»etdber bte brei l>tnien unter einanbet an^ttti^t »erben, ganj 0tet4« 
gültig tfl; unb baf auö brei Linien wo^l mehrere jDreiecfe gebiU 
bet »erben !6nnen/ bie ber Sage unb €$uUung na^^ unter ein« 
anber oerfd^ieben finb/ in SBa()r^eit abef immer ein unb baffelbe 
IDreiecC bärge jleUt wirb, unb ba$ ftd^ alfo auö brei tinien nur ein 
mbgUc^eö ^Dretect bii^ben la$t* 

^te ndmlt^e S3emer!ung gilt no^ immer, wenn eine £inie, 
worauf/ ober ein $un!t/ woran ein fd^on gegebene^ ^Dreiect getra« 
gen »erben fod, gegeben ift, ober wenn bie brei gegebenen einicn s 
felbf! ein IDreiect bilben. S>ie Vufgobe !ann leicht nad^ bem ©efag« 
ten gelbM »erben» 

tKtifgabe. %ui ixoti ungtet({)eit Stnien tin gletd^ ^^ 
fc^enfd'äeg ©reiedt ju biteen» Fig» x c 

Xufiofung. 2>ie £mten fcpen AB unb AC. fBtan : 
bef(f)retbc t)on ben @nbpun!ten A unb G ber al$ (SrunbMnic 
angenommenen Stnie AC, mit ber iimt AB ^toti fiö^ htnä^ ) 
fc^netbtnbe Xret^bogen unb ^ie^e pon i^rem iDurd)fd)nitt«|)uiiffc .^ 
B bte hinten AB unb BG auf bie 6nbpun!te bet ©runMtnie l 
A Q , fo tjl bad S)rete(f ABC ba« gefud^te. 

S3 e » e i d. 2)a t)on ben ^nbpunften A unb C bet 2i« 
nie A C mit ber Stnie A B ^mi ftd) bur4)fd)netbenbe Jtret^be« 
Scn gebogen »urben, fo ftnb otte Kinten, bte t)on btefen fünften 
duf iene SSogen gebogen »erben, ft4) unb ber £inte AB gleich, ^ 
üffo and^ bte in bem 9^nUe B ft4) veretntgenben Stnien A ^ ' 
unb B C , unb ed ifi alfo ta$ iDretecf A B G ein gletd^fc^ciitf ^ 
Itged Drcictf, ba0 bte eine £tnie a(^ ©runblinte unb bie an» ' 
bere M @c^en!e( (at. ^ 

^nmeriung« :Zit TCufgabe ift fo lange unbefttramt, aU nie^t ^ 
angegeben ift , xotX^t t)on ben gegebenen Einien bie ®runblinie unb \ 
»eltde bie gleic^ien ®dSien!el bilben foQ, benn aUbann entftef^en yntl 
S)re{e(te, »eld^e nid^t nur ber Sage, fonbern au^ bet ®eflalt naif ^ 
eoit einanber oerfc^ieben ftnb. 

S>ie 2(ufgabe ift fo lange miglid^, aU bie Sd^enfeUtSinie gr&fer, ^ 
all bie <|>alfte ber ®runblinie {% 0ie ift mbglid^ / wenn lc(ttte ' 
Heiner at6 bie e^enfel < 8{mc if(. TLu^ $wet ungleid^ s grof en ei^ ^ 
nieijR iß alfo (mmer wcnigflinS ein gUüftf^enfligel «Dreicc! wiqfMi. g 



Aufgabe. (S6lH etitr Unit gegeben« SRatt foIC ein 
glrtdS^fcttige« Crcietf auei i(^r bilorn. Fig. 5. 

HnfUiun%. XKt niatbine iinU ftp AC. SRan 6#r4u(f 
k O0n bm Mbm tnbpunfcrn Der Unit AC mit i^r ftibfl |Wfi 
(l(ft buc^^r^ntilriibf Xrr i^bo^ni , unb jtf 1^ von if)r^m I>ur<^« 
fd^iiittf^unftf B inMl S<nlrn auf tU Cntputiffe bcr Sinie A C, 
fo €ttt(lr(^t bal JDrrietf ABC, wonii bif bcri Ünitn rinanbec 
gidcb ffnb. 

§« 4. 

Suf^abr (Stnen geriebenen SSßmrcI an einen befltmnu 
tett ^unft anzutragen. Fig. 4. 

Xttflifung. 2)et acgebine ViinM fip B\C. iDec 
fünft M. fOtan r^neibe üon bin 6(ben!<In br^ SBinfc« jtoif 
Miebi0 ^roli Ctficte AD, AF ab, unb «crbinbr bie fünfte 
D unb F bttttb eine girabc Sinit, »oburc^ ba< JOrried ADF 
intfttt^i. {Run (egi man in tr^rnb liner iXi4)(unfl butd) bin 
9un(t M eine ftetabe tinii unb trage einen bet bciDen Geben« 
fti AD :s MD an benfetben, unb DoUenbe mit ben bciben 
Allbern Uniin AD unb DF na6) f. i.batfDreied MOP, fo ifl 
Wf gegebene Qinfet D A F an ben ^mtt M nn^etra^en. 

Bern eil 2)u((b bie angegebene (Sonftcuction ifl ein 
»em Creiect ADF congruente^ £reie((MDF Aber ber Sinie MD 
entftanben unb affo bie tinie DF in briben einanbec glei^. 
ta nun in congruenten IDreiecTen gfeid^e SBinfer gfeicben ®ei« 
ten gegenfiber fielen, fo ifl ber SBinfel DMF bem SBiiifer 

BAC greidb. 

TCnmerfung* 311 ber angegebenen (Sonflruction i|l bie ffli^ff 
tttng ber bur4 ben 9)un!t M oetegten einie MD tpiUfubrti^ ange* 
nommen »orben. IDal 0erfabren bleibt ba|Tt(be, wenn ^ud^ bie 
8li4t«ng biefer CInie begimmt, ober ein ge()ebener XSinfet an einen 
befliiiiiten |>untt In einer Clnie an|u(egen ifl. 

§• 5. 
Aufgabe« C^tne ober mebrere Zinicn mit einer gege^ 
benen burdb einen ober mehrere beflimmte fünfte 
IHiraUd gu Rieben« 
fl iverbe juerfl ber gaU betracbitt/ n^tnu nur eiii^Sinie 
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burd) einen befitmmten ^mlt mit einer ge^eBenen pataUH ge« 
jogen »erben foU. 

Qtfte TCufrifung Fig« 5. SRan (iege tut(!b ben gege« 
benen §)un!t M In beliebiger {Richtung eine Stnie DF, ha^ 
fte bie gegebene Sinie AB burc^fcf^neibe , fo entfielen fiber ber 
Ktnie Ä.B jwei SBinfel x, y, von liefm trage man einen, btik 
SBinfel y , an ben $unf C M auf bit entgegengefeftte &fiU 
bcr burd^fc^neibenben Kinie , in ber Richtung gegen JP , 
baS ber eine @cbenfef M angetragenen SB3infeI€ y' in bte 
S!inie DF fdat , fo gi^t ber anbere (Sc^enfel MK bed SSineeM 
y bit Sticbtung ber, mit ber gegebenen 2inie AB parallel §u 
}ie^enben £inie an. 

^xotitz 2(uf(ofung Fig. 6. Ttan trage einen ber bei« 
ben unter ber gegebenen {inie liegenben SBinfel z an ben $unft 
M auf ber namficben Seite ber burcbfcf^neibenben tinie DF in 
ber Sttcbtung tron D mö9 F an, hai ber eine ®d)enfe( hei 
angetragenen WnUlß in bie Einte DF falle, fo lauft ber an« 
bere Sc^enfel MK M angetragenen SBinfeI6 mit ber gegebe« 
nen 2inte AB paratteK 

©ritte 3Cu f rifun g Fig, 7. SBlan jieje, »ie tH>r$ftl^ 
eine Stnie DF burcf) ben $unft M, ba$ fte bie gegebene £i^ 
nie burcbfd)neibet, fcbneibe Don bem 2)urd)fd)nttdpunfte N bet 
betben Linien au6 auf ber Sinie AB irqenb ein ®tfitf Np 
cb, unb berd)reibe ocn bem fünfte M aud aiif berfelben ^zitt 
ber ©urd)fd)nitt6r einte OF mit ber Sinie NP einen ^inling^ 
lic^ großen 5trci«bogen, ferner befcbreibe man mit ber, jwfffthi 
bem gegebenen 9>unfte M unb bem ©ur(!bf(!bnitttfpunfte N lie« 
gelben Sinie MN t)on bem $unft P mi einen ben vorigen 
bur(l()fcbneibenben^ Jtrei0bogen, fo gibt bie gerabe tinie ^wifcben 
biefem 2)urcbf(l!)nittdpun(te Q unb bem gegebenen 9)unFte M, 
bie 9{ic{)tung ber mit AB parallel gebenben ginie QH an. 

S3e»eid lux erfien 2(uflofung. ©a ber SSinfel k 
ober y auf ber entgegengefegten Qüxt ber bur(bfd)neibenben 
£inte in ber Siicbtung uon D nacb F an ben ^xxntt M an^ 
getra(\en ifl, fo »erben burc^ biefe SonflrUction {»ei gleic^f 
SBinfel erzeugt, »eld[)e {»ifcben 5»et Sinien auf bcr entgegen« 
gefeiten @eite einer burcbfcbneibenben Stnte liegen unb affo 
SBed)fei»infe( ftnb. ©a f7e etnanber gfeidS^ finb, fo ffnb bie 
^iUn Jttiuten AB unb KN parallel. 



z auf b€t nAmliAin eüu bn hutäffi^ntibinhin Sinit on ^n 
9unft M tu ttt tHUitunt t)o« D nacb F angetragen toucbf, 
fo ftnb bie SinM s «nb s einanber gfeic^. Oie ffnb b<t 
iaiecn uab iuieca ent()C9in9ire|Cen fflInM, unb ba itvet St« 
flien mit dnanber iaufiii , »enn bie innem unb Auf ern an bei 
aimUcbfn Cet(c bir bun^fAetbenben Sinte (ief^rnben WNnM 
0lfi(f) finb, fo tbut bie Vufljrunq ber Yi/fjabe ein Senbge. 

SBemetf jur brüten XufUfunf). Wan utrbe t)on 
bem Z)ur4)fd)nit(4punfc Q ber beiben Xrci^bo^en bieeinienQN 
unb QP, fo entließen bie inti JDreirtfe QPN unb QMN, 
tvHcbe einanber conf)ruent fTnb^ ba QM = Pff^ QP = MN unb 
QM = QNf. 3n beiben iDr^iecten (leben gleite 3Uinfe( glru 
^n Gelten ftegenliber, ba^er iß z = v. 3n iebem Sreictfe 
if ferner bie dumme ber bcei 9Bin(e( jmiien iKe4)Cen glet^i 
«Ifo ill X + y + 2 = a R , 

^a aber v flatt x gefegt »erben (ann , fo ifl 

V + y + z = a R, 
b. 6. ber aStnfer z unb bie beiben Wintd v + y, bie (»i« 
ften ben Einien KH unb AB an berfelben Cieice ber burd^« 
Mneibf nben Sinie liegen , f?nb itoeien Olecf^ten g(ei(b. iDa au« 
biffer Siqenfcbaft bie ^atafltiUlit ber burcbf^niccenen ütnicn 
(tlgr, fo ifl alfo bie, biird) bir briben 9untce Q unb M get 
iigte, üinie mit ber tinfe AB paraUel. 

Bcmcrfung |U ber brttten Xuf(5fung. fHan ^itt^t, 
bof birfe 2Crt ber Cfottftrtittlen ben brfbrn erftrn bir JCärse unb Si« 
4crbeit wegen eor|uiieben ifl« löit tifong ber Kufgabc wUt> um fo 
flfnaner , \t orif er b(c Cfnte NP angenommen tofrb. Bubrt mon 
bie oorgefctriebene ff^etbobe auf beiben (Seiten aue^ roao mit ben 
n&mlidicn Linien/ alfo obne grbfece IBeülauftigtetcen, aefcbeben 
tann , fo erb^tt mon brei yunttc für bie iu (icbenbe £in{e , uno oa« 
U(4 no4 grbfcre ^enatii0fe(t. 

Knmertuna. GoUen buc4 mebrere fünfte VaroUet > Linien 
mit (iner gegebenen oetof^en n?ecbcni fo gefcbiebt biet, inbem man 
Wd) jeben gegeben f)untt IDurcbfcbnitte^^Kinien auf Aß siebt/ unb 
Üben cingelnen gaU na4 ben mitgetbefUen lüorfcbriften bebanbctt. 

§. 6. 

%ttf 9 ab e* ^uf eine gfgcfoene £mie t>on einem fünfte aufu. 
fer()albDerfelben eilte fenfre(i)telüüiie;(u f&Uen. Fi«;. 8. 
Inflifung. iDie gegebene Xinie fey AB, ber VitnttM. 
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JRad&trÄgKc^e JlnmerFungen jur erffeti Sttl^eiftttig. 



2Cnmer!un9 ^u §• 66. Scru^tt Me Sinie BD beti Soden 
ADG , fo ift nut; ein |)un£t mh^liät , wo bie^ d<f4K^<n fann , unb 
fotdltdd au(6 nut eine 2CuflSfun0 fär bcn )>or9etc0tcn Sali* iDurc^s 
fi^neibet aber BD bcn ^o^tn ADG , fo ffnb iWii jDur(|ff4)ntttds 
)l>ttnfte D anb D' m&dttdft, fblgUd^ duäf, wie lei^t er^ettt, 8n>et 
2(uf[6fttnden/ unb man bot folaehbe jwei yropoctionen: 

AE : ED = ED : £C 
ttnb AE' : E'D' = E'D' : E'C 

3n biefem ^aUt ift alfo bie TCuf^aht itnbeftimmt 

2(nmec!ttn0 ^u §. 196* ^urc^ eine a^nliäit 2Cnal9ft^ lodt 
ft^ bie Vufdabc: ein gleid^f^enfligeö ^reiect ju bitben, wenn ber 
@(|fen!el unb Uebecfd^iuf ber ©runbtinie aber bie ^h^t gegeben ift* 

2(nmetfund ju §. 212. S)ie beiben gegebenen 2(uftofun$ 
gen gelten f&r ein glei^fd^enfUgeö ^reied, beffen ®(^ette(n>tnfet 
fpi( i{t. äie^t man huvd) ^k |)un!te F unb A^ wie Dor^in bte 
Sinie FA unb ma^t AB' = AG unb %itf)t BC, fo entfiebt bai 
^reiecf AB'G, welches ben gegebenen @d^en!el unb bie gegebene 
^6be FG = BE f)at, unb alfo bie SBebingungen ber 2Cufgabe gleid^s 
fallt erfüllt unb ^6) t>on ABG nur baburd^ unterf^eibet , bap fein 
e^eitelwinfel flumpf ift. «^ierauö folgt, ^t^f bie 2(ufgabe un^ 
befKmmt ift, wenn ni4)t bemecft wirb, ob bot ^reied fpi($ obet 
ftumpfwinllig fe^n foQ. 

S)te beiben Sc^eitelwlnfet ergSn|cn ft^ , wie tei^t cr(eltt , {u 
i8oo. 2)a BA = AB', fo ift nu4 

4AB . FC SS |AB' . FC 
unb folgli4 ift ber Sn^^t zweier glci^f^enlUgen 
^reiecfe, bie gUicIfe ®(|fenfel unb ed|^ eitel bo^en 
^abenunb beren G^eitelwinf el fi^^ ^ti i8o<> ergin^ 
Jen, einanber gteici^, 

2)ie mttget^eilten ©tel^nngin ge^en fir ein ftumpfwinfligeft 
glei(|ff^en!lige« jDreiect in folgcnbe iber 
f&r bie ®runblinie 

X = V/ak^ + ak l/(k» — h») 
für bie ^6$e 

_ hk hk 

y ~ X "~ V/Iak* + ak l/^(k^ — h^)] 



>'■ 



tu Seir^itibuttg Ufbtt mttcitianbcr» 



tT 



Aufgabe. %ui brei iinicn, wot^on je jwei immtr 
grißer afö bit Dritte fmb, em ©reiecf {u böbem 

Fig. 1. 

2(ur(5fun(). 2)ie fleArbetien {inlrti fii^tn AB, AC» BC. 
STan brtrad)t( bie Cinie AB al€ OcunbKtiU, U^ijxfibt t)on 
bem einen @nbpunftc B betreiben mit bet tinie BG einen 
HuUbecim rCt, ebenfo Don bem anbern Qnbpunfte'^ mit 
htx Unit A C einen, ben t>t)tii)en bntcbrcf^neibenben, Jtteitfbogen 
pC(], iie()e Don bem Durd)rd)ni(t<punfte C ber beiben Jtrei^ 
bogfn C bie £in{e CA unb C B auf Me enbpunfte bet £{nie 
AB, To <fl ^A« SreiecT ABC tai ^tfuöitt Drciect. 

Semeitfy iDie Sinie A B ifl t)etmiqe bet (Sonfhnction 
bfc £inie AB (^Uidj, rbrnfo i|! febe tinte, mlijt t)en bem 
Sn^punfte A auf itj^enb einen $unft M JtreiSbogen^ pq # 
ioqen witb, bet Üinie AC, unb }ebe, ioeld)e ocn B auf itsenb 
einen 9un!t bed Jttei«b0f)en9 rt ^ejoqen »itb/ bit tinle BC 
qtric^. Z>et Sut^fcbnitt^punft C ifl babet bet !Befeini()tinA9» 
punft f&t tit, ben gegebenen gleiten Sinien AC unb BC. 
iDie biei £inien (Inb alfo fo tnit einanbet oerbunben , baf fle 

fin iDteied bi(bcm 

2( n m e t f u n g« ®o n^ie bie Sinie AB all (Bcunblinie an^e» 
nonmcn würbe # fo ^itte au4 iebe anbete ali ®tuQbUnic angenom» 
tnen tDcrbcn f6nnen, ioobut<i( ein IDteicct oon einet anbetti Sage# 
ober ni^t uon oetfc^iebenet OSeflalt obet (S^rife entflanbcn lo&te^ 
?^(aio f)att( umgefe^tt bCc tinie BC an ben antpunlt A , unb ,^i^ 
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ttntr AC an ben änbpunft B Ut ®runb(inte AB oefe^t trcrben 
{6nncn^ c^ne baf ein t)on Um erjeugten t>erfdi)te^enei 2)r€iect mu 
ftanbcn tcau. «^terauö ergibt fid^ alfo / ba$ bie SSerbinbung , in 
»etdber bte brei l>inien unter einanbet an^ttti^t »erben, ganj gtei^s 
gültig ifl; unb baf auö bret hinten wo^l mehrere jDretecfc gebiU 
bet »erben !5nnen/ bie ber Sage unb €$teUung na^^ unter ein« 
anber oerfd^ieben finb/ in SBa()r^eit abct immer ein unb baffelbe 
IDreiecC bärge jleUt wirb, unb ba$ ftd^ alfo auö brei tinien nur ein 
mbgtid^eö ^Dreiect bilben lapt. 

^ie ndmlid^e S3emer!ung gilt nodd immer ; wenn eine £inie, 
worauf/ ober ein $un!t/ woran ein fd^on gegebene^ ^Dreiect getrau 
gen »erben foQ, gegeben ift, ober wenn bie brei gegebenen Cinien 
felbf! ein IDreiect bilben. S>ie Aufgabe !ann leicht nad^ bem ©efag« 
ten gelbM »erben» 

§^ 2. 

tKtifgabe. %ni {ivei iingtet({)eit Stnien etn gletd^ 
' fc^enfliäe^ ©reiedt ju hitom. Fig» 2. 

Xuflofung. 2>te £tnten fcpen AB unb AC. Wlan 
befcfiretbc t)on ben @nbpun!ten A unb G ber M Srunblinte 
angenommenen Stnie AC, mit ber fönte AB {»et fi^ hwi^x 
fc^netbtnbe Xretdbogen unb ^ie^e pcn t^rem iDurd)fd)nittd|)unfef 
B bte hinten AB unb BC auf bte 6nbpun!te bet ©runbitnte 
A Q , fo t{l bad S)reie(f ABC ta€ gefud^te* 

S3 e » e t ^. 2)a Don ben ^bpunf ten A unb C bet 2t« 
Itte AC mit ber Stnie AB }»ei ffd) bur4)fcbnetbenbe jtrei^bp« 
Sen gebogen »urben, {0 ftnb otte Ktnien, bte t)on btefen fünften 
duf iene SSogen gebogen »erben, füj unb bet £inte AB gleict^, 
00 aud^ bte in bem 9^nUe B ff^^ t^eretntgenben- Stnien A B 
unb B C , unb ed ifl alfo t>aß iDretecf ABC ein gletd^fc^enl« 
liged Drctcd, ba0 bte eine £tnie aii ®tunb(tnie unb bte an» 
tere al6 @c^en!e( ^aU 

^nmeriung« ;2)ie 2Cufgabe ift fo lange tmbefitramt, ali nic^c 
angegeben ift, »eld(re oon ben gegebenen Einten bie IHrunblinie unb 
»el(f}e bie gleic^jen ®dS|en!el bilben foU, benn aUbann entftef^en 2»et 
S)re{ecte, »eld^e nid^t nur ber Sage, fonbern au^ bet ©ejtalt nai9 
eoit einanber oerfc^ieben ffnb. 

S>ie 2(ufgabe ifl fo lange m5glid^/ aU bie Sd^cnfelstSinie grofer, 
all bie <|>alfte ber ®runblinie ifl* ^ie ift mbglid^/ »enn Untere 
Heiner at6 bie e^enfel < 8inte ifl. Zu^ ixon unglei(^ s grof en ei« 
nieili if alfo immer »cnigfUnS ein gleii^fdl^ttfligel IDreied ml^Xiif. 



Aufgabe. (S6lH tim Unit dcgebeit. Tlatt foIC tin 
Qitiiiftitiiti Crcietf au6 ifyv bilorn. Fig. 5. 

Hnfiliun%. £Ht ni aebi ne Unit fep A C. SRan htfi^xth 
If oon bm biibni tnbpunfcrn Drr tiaU AC mit ihv ff (bfl imri 
(((b buc^bf^nribcmbt Xtiiihc^tn, unb jtfbc von ibr^m Curcb« 
f<biittt«^unft< B imd Sinirn auf tU Cnt^utif (e bcr Sin(r A C, 
fo cntflrbt bal JDrrietf ABC, wonii bir brri Ünitn rinanbec 
gideb Pnb. 

§« 4. 

Sufgabf. (ftnen geiiebenrn SSßtnrcI an einen btilimm 
tcn ^unft aiiiutragftt. Fig. 4. 

Xttflifung. 2)et fttgebinr SBiinM fcp B\C. iDec 
9unt( M. fOtan r4)nfibe üon bin Gcbenfdn tc^ SBinfc« jtoif 
Miebig grofe C!e&((i AD, AF ab, unb «fcbinbt ^u 9unfu 
D unb F buttb fine girabc Unit, »oburcb tn< iOrried ADF 
mtflebt. 9}ttn Ugi man in trgrnb linec (Xitbtung butd) bm 
fmtt M lim gitabe tinie unb trage «inen bcr bcibrn 64)rn* 
fei AD = MD an benfelben, unb DoUenbe mit ben bciben 
anbern £inien AD unb DF nacb f. i.batfDreied MOP, fo ifl 
Ut gegebene CBinfef D A F an ben ^xmtt M andetca^jen. 

Beweib. iDur(b bie angegebene (Sonftruction ifl ein 

km Creiect ADF congruente^ SreiectMDF Aber ber Sinie MD 

entflanben unb affo bie tinie DF in briben einanber gleicb« 

Da nun in congruenten IDreiecTen gfeid)e SBinfef gfeicb^n ®eif 

ten gegenbbet flif^m , fo ifl bec SBinfel DMF bem SBinfef 

BAC greidb. 

TCnmerfung* 3ii bcr angegebenen (Sonflruction i|l bie ffli^ff 
tttng ber burdEf ben 9)un!t M oetegten einie MD tpiUfubrticb ange* 
nommen worben. IDal 0etfabren bleibt baffeibe, wenn au4 bie 
gti^tung biefev CInie begimmt, ober ein ge()ebenev XSinfet an einen 
befliiimten |>ttntt In einer CInic an|u(egen ifl. 

§• 5. 
üttfgabf. dint ober mehrere Cimen mit einer ge^te^ 
btntn burdb einen ober me(>rere beflimmte fünfte 
paxaÜel )U ^ie^en* 
fl werbe iuerfl bcr gaU betrachtet, n^enu nur eiii^Sinie 
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pmtt, ber iit Unit F6 nd^ Um i<$thmn 93er]^Sltniff< 

3m iweiten Saile jicfee man (Fig» i6.) eine Baratt« le.PQ 
mit bec ta^ SretecE erg&n^mben @ette MG von tem ^ucc^ 
fd)nitt^punfte P au« , fo ^ gibt bec ^unf t Q ben aj&eiluQgdf . !* 
punft bet gegebenen Sinie DM nac^. bem . gegebenen SSer^lC« 
ni(fe an. M 

S)et SSeweid folgt au« hm im §. n. ©efagten leicht. ' <! 

2fnmerfung. 3{t eine Stn.ie nad^ bem ä3er]()dUnifTe m :«ii t! 
absutbeileny fo trage man auf. einer geraben £tnte m f n glci4c ^ 
Z'^tiiz an etnanber . bemirfe ben jDurdSif^nittlpunft P , - toel^er bit ^ 
Sinie na4 bem S$er^&Unttfe m : n t^eilt/ unb t>erfä(^re xoit oben. 

hieraus folgt bag altgemeine JBerfabren ganj bentl(d&» 311 ^^tti 
Unit nadi mebreren 25erj5Untffen m : n : p : q . . ♦ ♦ ♦ abju« 
tbetien, fo trage man fo otele gletd^e 2:beile auf einer geraben Stnie 
anetnanber / o(d bie ^umme aller SSer^&Unif $ 3abten m f n i ^ 

p t q f angibt/ bemerCe bie 2>ur(6f4nitt$punfte ber bz$ \^ 

trefenben SSer^^ittnif^a^ten/ unb oerfo^re fofort auf bie fc^on be» 
fonnte SBetfe, 

§. 13. 

2( u f 9 a b e* ©ie ®r6ße einer Stnie ju bejh'mmeit, noeU \ 

c(}e fcer ^te X^cil einer gegebenen getragen fptt* ... 
Fig. 17 u* i8. 



■1 
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2)ie gegebene Jinie fep AB unb - Mmtt einen ad)Un 
»ru** 

grfie 2(uf(ofung. ÜSan trage auf einer geraben tinieAC 
m + n gleiche Zueile auf, bemerfe ben 2)urd)fd)nitt«punft C/ ^ 
welcher bie in bem SSerbaltnif m : n ffel)enben ?inien AC "^ 
unbCE erzeugt, unb t)erfa()re bann tiaö) ber §.11« gegebenen 
SRet^obe, fo »erben bie betben £)reiecfe AßC unb ADE ealy 
fielen, worin fic^) üerbolt: •.• . 

AB : BD = AC ; CE> ,^ ., ' 

ober Aß ; BD = n : m. ^ ' 

woran« ^d^ ergibt BD = ^ AB. ^ 

Semna* ijl affo BD bie gefucfete Uinie. ' ' '' 

^toeiti 3fufr6fung. Fig. i8. SWan trage Äuf ettm 
gaabcn iinU AD n gfeic^e @tutfe anetnanber, ji^^ie «Ton A 
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aui m ^MAt Zktilt ah, m\Ö9t in ber Unit AC (et^riffen 
fnb , bemrcfc bm ^utdi^f^niMpünH M m ren ZhciH , tta^t 
tMtt A avA an. Mt Unit AD unter tinem tflitbi^tn SBiinUl 
bif degfbfne tmii AB an, Dctbinbi bu Snbpunfte D unb 
B butd) bte Sinie DB mit einanber, unb iitbt burcb b«tt 
9nnrt C eine iinie C K mit DB pnxaUH , fo ifl ba« f^eam 
bie epibe A bti Sttitdi ABD gtUgini 6t&d AK b«r j]* tc 
Z^til bfc gedtfbeiien tinie. 

SBr tv f i«. Fig. 18. Sutd^ bii Mnit CK, »erd)f mit ber Sini« 
BDnaragtl (ittfC, flnb bie beiben ibnli<b«n iDreietfe ABD unb 
ACKentf^anben, »orin fi(b alfo ^nt^lt 

AD : AC » AB ; AK. 

Bmnjge bet Sonflmcttoti ifl 

AD : AC = n : m, 
ilf^ ltc()irt fid^ AB ; AK = n : m , 

mn Ifl olfo AK = ^ AB, 

V l AK ifi bet 7 ^< S^ril bon AB. 

Semecfuttfl. iDie jn^eite Zuflifun^ t^erbirnt ben fßeu 
m 00c ber erflen, mi\ bie (8(r4)dfte, bte ffi t)orf4)reibt, fite« 
irt of^ bie ber erflen finb. 

Vnmerfund. 39 unter ben nämlichen Bebinouneeti/ wie 
oVtn, " ein uniöiUt Brn^^/ alfo m gtifer oU n i|l; fo baf olfo 

=^ = 1 + ^ 

B n 

nl bie |u finbenbe einie bie geeebene um ein befitmmte« etM (-^) 

Mertrift, fo trage man m gleite Sbeile auf eine ?inie, bemerfe 
^ ttn^fä^üiMpnnU C , totiö^tx n Zi^tilt abfc^neibet, unb vtv* 
Vln mit yarattelf Linien mie oben. 

tttfgab^ (Si ffnb ^mi iinim gegeben^ man foS 
imd antett Ünkn ftnbeit^ totldje mit ben gegr^ 
bcncn Die inntm ober Äuffern ©lieber einer gep^ 
metrifcl^en ^ropprtion hilim. 

ttfte TTttfrifaiig- Fig. 19. »ie gegebenen «inien 
fevni M unb AC. STIan berbinbe bie betben SSinien unter ir* 
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i^enjb iiticm SStnfel in b«m ^nnttc A mit cinanbn , |ie^ 
btm Gfnbpunfte b^ fletntm auf irgenb einen 9uttft mnev^iill 
ber griffen eine tinie CD unb mit biefer bon bem CnbiraMif, 
bct c^ropern eine 9A^<iii^<^^ B^# verlSngere bie f feinere 2inic AG^ 
ba? fie btefe ^axaüfU B£ in einem 9unft B treffe, fo ftnl 
^U Linien AD nnb AE bie gefuc^ten. 

3 weite JCufiSfung. Fig. 20. {Ron t)er6inbe Me gn ! 
gebenen Sinim unter irgenb einem SBinfel BAG , Ufd^triH . 
\ion bem Snbpunfte einer feben mit ber anbern Sinfe gwei fUl : 
burc^r^neibenbe Arei^bogen, lt%t butö^ i%ttn S>m^f^nitt§pvaiBf\ 
M in irgenb einet Sti^^tung binl^ngUc^ an^gebe^nt eine Sinik 
PQ, unb Decldngere bie betben Kinien AB itnb AC, bi^ fie 
bie Sinten PQ burc^fcf^neiben , fo ftnb bie Ueberf^uf • Etiital 
CD unb BF bie defuc^ten. 

S3ewei« jur erflen 3(ufrjfttng. Sie Sinie AB iif# 
AC ffnb unter trgenb einem SSinfel suf<>mmendefe|t, bie SinW 
BE lauft paxaM mit ber n>ittffi(rlic^ gezogenen DC; babun^ 
entfieben jn^ei Sretecfe ADC unb ABE , meiere bur^^ eine 
parallele Einte t>on einanber getrennt ftnb. di gi(t bemna^p 
fofgenbe Proportion : 

AC : AD = AE : AB , 
ober toenn bie innern unb bie Puffern ®iteber t)erfe6t toerben : 

AD : AC = BA : AE , 
unb bemnad^ ffnb bie Mbm Sinien AD unb AE fo befc^affen^ 
baf f[e mit ben gegebenen bie innern ober Suffern ®(ieber etmt 
deometrir(^en Proportion bilben. -' 

S5en>e(€ }ur ^weiten ^fufCjfttng. IDie Sinte CVt 
ifl gleich ber Sinte AB, unb bie Sinie MB gUicb ber ttW 
AC ; t)mau$ foigt : baf bie 2inie MB mit CA unb CM 1^ 
AB paraUri fduft; ferner, baf bie fiBinfet x,x\x", titnf^ 
y unb y' einanber gleid) fifnb. 3Cu« ber (SUid^^üt je {»efafr 
'SBinfer in jwei iDreiecten fofgt bie Xe^nfic^lg^eit ber le^tcn^ 
bemnac^ fief^en affo bie leiten ber Dreiecfe DCM unb MBF 
in gleichen äSer^dltnipen, unb f)ittau€ entnimmt man fofgeiitat 
^ropottion : CD : CM = MB : BF , 
Qber ba AB flatt CM unb CA flatt BM gefegt tverben borf : 

CD ; AB =5 CA ; BF , 

iinl ."' 
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nn^ (itrau^ botc^ ßttft^nni bn Innern unb lufTtni 9lMn 

Mefit t>to|»frNon: AB : CD es BF : AC. 

Snnnatb birbrn b<e, auf obl^e Htt gefunbenen, Sinien CD unb 

BF bU tnlttrem ober iufTrcn (Bliebet einet geomettifc^en 9>tOi 

pettiom 

2CnmerCttnd. 2Cn befbe Vufl&fungen f^tieft fl^ le(((t Ue 
Bemerfun0 an, baf un^b^io viele ffhUt bn TLuf^aht genügen. 
üenn im erflen gallc bingt bie Vuflifttn^ oon ber Vnnabme beft 
fmifte< O in ber Sinie AB ab. IDa nun biefe feinen weitern Set 
ümmva^cn unterliegt, fonbetn tviUfdbrlicb if^/ fo muf auc^ iebe 
Xuiabne %xoti oerfcbiebenc Einien al< iuffere ober innere &lithtt 
L'l \ti Proportion erjeugen» 

2)a< 9{imli(be ift bei ber sweiten TCuflSfung ber Sali. {Die 
Mfe ber Sinten CD unb BF b&ngt von ber 9ti(btun0 ab , in mU 
i^erVie einie PQ bur(!b ben yunft M gelegt wirb« IDa nun burcfi 
Me)i(t fünft ungib^id viele 9ii(btungen migl{(b finb, fo muf eft 
tt^ini&bl^d v^^^< 9&i^< geben, loelcbe biefer Aufgabe genfigen» 
Mtfe Aufgabe gebbrt bemnadb ju ben Unbeflimmten* 



t 



I 

I 

X 


t 

p 

t 



Jttfgabe» 3« ^w gegebenen ginien bic vierte ^ro^ 
pottiomUiinU }u ftnben. 

(rfle 3(ufrifung. Fig. 3i. 2)(e bre( gegebenen 2ii 
»ioi fcpen a, b, c, unb t>a$ SBetbiitniP, worin ffe au ein« 
Aober ftef)m , fe^ angebeutet burd) a : b = c : x. SRatt 
Minbe ^toti Linien von unbeßimmter (Srjfe unter irgenb et« 
iOBlBinfel mit etnanber, trage Don bem )Dur4rcbnitt0punfte 
In beiben Sinien M aui auf beiben 64)enfern M SSinfel» 
*fliiett be* erjlen »erbiitniffe« a = ME, b = MF auf, 
Hftibe bie beiben dnbpmtu biefer £inien E unb F burt^ 
4l getabe Sinie EF mit einanbet, trage auf benjenigen 0(^en« 
W, itorauf bie erfle «inie getragen ift, bie britte «inie c = 
Vi ün unb jiebe burd) ibten enbpunPt K eine Cinie paraUe( 
Ml Itt Slnie EF , weltbe bie gegenüber liegenbe Cinie bur<(« 
«Mlee , fo ttirb bie bieburcb abgerd)nlttene Jinie FG bie vierte 
9t*fittiona( • Einie fepn. 

««i»el*. »ie «inic MF = b, ME = a, EK = c 
Wrmijt ber Conjlruction } ferner liuft bie «inie GK paraUet 





V. 
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inie brt SIrU FE. ^etburc^ etitfle^ni ttt (eiben £)refo 
MGK unb MFE, xotld^i, butc^ 9<^taae( • Stnim erfrag 
jrlnanb^r ci^nlicb ftnb ; unb Wün gitt , wie befannt , fblgei 

Proportion : ME : MF == EK : FG. 

£)a nun bte brei etflen Sinien bec Proportion ben ^tqttfül 
brei 2inien gleich flnb^ fo j^c^t btefe 9)roportion in fotgenbe &6ef 

a : b = c : FG, 

unb bemnac^ tfl affo FG hk gefud^te t)ierte 9^0porttona(>2i«i 
{tt ben brei gegebenen Sinien a, b, c, 

3toeite Znflifunq. Fig« 20. SRan t>erfa6re t4 
§. 14. Jadeite 3(ufIoruni) ; trage auf ben ®d)enfe( eined itt 
bigen WmUl^ DAF bte swctte unb bU brttte Sinie , (moM 
AB = b, AC = c) unb tracie an bie Sinte bc^ ^wriiC 
&IUM bie Üinre be6 erflen ©Uebe« a = CD an , jte^e 
C uiiO B an^ mit ben Sinien b unb c jmei ffcft in >i 
$un!ce M burc^rc^neibenbe ftrei6b5gen, lege burc^ D unb v 
bie \xih\)e \!tnie DP unb t)erlangere bie Sinie AB bid ffe 1 
£inie DF burci)rcf)neiDet , fo ijl bie Sinie BF bie gefitd 
i»terte 9^roportiona(sStnie. 

Set S9ett)ei« f&b't ficb rrid)t aui fofi^enbec^^i^ottion: 

CD : AB = CA : BF. 
SSei^en nun flatt ben l'Inten CD, AB, CA i^re urfpr&n^tf« 
SBett^e gefeöt; fo entjtcbt : 

a : b = c : BF , 
unb bemnacb ifl bie Sinie BF bie gefudgte tterte $topo^ 
nal • Sinie. '^ 

^Ittfgabe* 3" i^ci gegebenen 8mien b(e bnttc'^lt 
ntetrifc^c proportional ^ Sinie ju ftnben* "^^ 

XuflSfung. Fig. 33. Sie gegebenen {inien fe^nir^ 
^f bie gefuc^te x unb bau SSerbiltniß, worin bie brei tm^ 
}U etnanber flehen, fep angebeutet burc^ bie Proportion *^t 

a : b = b : X. 7j 

fUtan t)er6inbe ^wei Sinien t>cn unbeflimmtet Sänge tintili, 
fienb einem SBinfel mit einanber, unb trage t9on bem Oiä)^ 
flung^punft bec beiben Sinien M bit Sinien a es l^i. 






1» 

mfe b 33 MF (tuf Hie a»ei CMbeiifel bei KMtlt, UiMh 
Mt Qnbpnnfte tiefet Sfnie C unh F bucc^ eine bcitteCF, unb 
ftte b<e Sinie b = CR an bie et|if {(nie MC an, ttnb {icbt 
«tt bft einte CF burd^ ben enbpunft K ber Sinie CK eine 
flxuMe, unb »ecrin^ere MF bil jum 3Dur(()f(()nitte G, fo 
toirb bie büburd) angegebene Sinie FG bie gefucbte bcitte ^xob 
^onadtinie fepn. 

fSewei«. iBermjge bet Sonfiruction fTnb §t9ei i,^nUi^ 
Ixtitdt MFC 4inb MGK entflanben. Se girt bat^n folgenbe 
^opmion : MC : MF = CK : FG. 

fienun bie MF fo grof al$ CK unb MC = a, MF = b 
%, fo gebet obige Proportion in fofgenbe (iber: 

a : b = b ; FG. 
b tft (lifo FG = X , unb ju a unb b ifl bie bcitte ^xot 
^fMionel s £inie gefunben. 

Inf gäbe* 3^ V^^^ gegebenen Smien bie mittlere 
geometrifc^e ^ro))ortiQnaI ^ Sinie ^u finbem 

Crfie 3Cur(5ruttg» Fig. a3. IDie gegebenen £inien 
ji|m CM == a unb MD s= b. Se \o\l eine Sinie x ge« 
Nt »erben , baHfl a : x = x : b. 
'en reibe bie ixoti gegebenen Slnirn in geraber Sinie CMD 
Miianbec unb bemerfe i^rcn Ser&beung^punft M, bef4)reibe 
iirt ibrer ®ttnime einen «^albfreis unb erridjte nad) §• 7» 
tif bem fBeräbtungIpunf t ber betben Einien M eine fenfrecbte 
Ihie, we(d)e bie jtriimmungeiinie M «t)alb(rtifee In F bur^e 
'Ibibet, fo ifl bie Sinie MF ^toifdjtn ber ^eripberii unb bem 
Cit&brungepunfte M bie gefu4)te Sinie. 

Cewei«. fSRan {iebe bie ^üff^Knien CF unb FD, f» 
r wt^ben, ba bie Sinie FM fenfred)t auf CD aufflcbt, jtvei 
> tk|ft9innige fireiede CMF unb FMD, »orln ber SSim^ 
!ä r = r^ ;Der S5Jlnf«I x + y ifl tin red)ter , weil bie 
Mbcn CijmM, totldjt ibn bflben, auf ben Gnbpunftm beS 
^ft«eter< in bem 4>oIbfrfife« CFD «ufjleben. iD«r SBäinfel y + q 
^<ft m Kec^ter, toeil t$ bie |tpei an ber ^ppot^enufe aniiegcnben 
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aStttfel iitii9 te4)itointU^tn Zukä^ (int ^etmai^ ift alfo 

X + y = y + q, 
itnb f)Utciu9 , mm auf Uihm ®et(en bet SBtnfe( y ai^io^tn 
toit\y, fotgt: baf becSOBmCer x in tm 0cde(fe CMF gUld^ 
ifi bem SQ3inf^ q im S>ceted FMD. jDa nun ^wei SSinffr 
eine« Dceiecfd bie @(2f e bed 'britten SBinhl^ beflimmen , fo 
<jl aud) bet SlBinW p = j , unb ^lerau« folgt bie 2Ce]&«(id^ 
fett ber beibcn £)reie(fe GFM unb DF&l, unb ed gilt a(fo 
5n)if4)en ben, d^^tc^^n SBinfeln dedenubecfle^enbett, Seiten fo(< 
ficnbe ?)roportion : CM ; FM = FM : MD. 
Da nun CM bec Sinie a unb MD ber Sinie b gieid^ ift, fo 
gebt bie. torliegenbe ^eopoctton in folgenbe &6et : 

a : FM = FM : b , 

itnb bie einCe FM ifl alfo tU t)erranate Einie* 

^wtitt ZuflifutiQ. Fig. 34. fUian (efd^tetbe Uvt 
bet großem Sinie CD einen JQalhtmi, unb fd()neibe t)on i^ 
/ bte ficinece ab =; CE ab, etrid^te in bem Dnti)fd)nitt$9 
punfte E eine fen(red)te Stnie^ n^elc^e bk Ar&mmung^Iinie btt 
4^a(bf reifet burd)fclbneibet , unb t^ecbinbe ben Sucd^fc^nitt^punft 
ber ^eripl^ette M unb ben @nbpun(t C ber Keinem £inie CB 
burd^) eine.gerabe Sinie CM, fo ifl biefe bie gefud^te £inie. 

SSoveid jur ivotiten 2(uf[jfung. fSJlan sie^e bir 
^fiff^rinie MD, baburc^ entfiel^en folgenbe ^mi f)in 
siit^ige Sreiejfe CME unb CMD. £a bie Smie EML 
fenfred)! auf CD anfftt^t, fo ift bai iDreiecf CME ein xtO^^ 
minfliged. Dai S)reie(f CMD ifi ^lü^faU tec^ttoindig, mflU 
*bie @pi|e bt^ mnhl$ CMD itt ber ^eripl^erie liegt, unb ^ 
beiben @d)enUl CM unb MD auf ben ßnbpunlten t#: 
2)urd)meffer^ auffleben. £)er SBinfel x gebirt ju ^ bi# 
2)tetec! CEM unb hu bem 2)reie(f CMD. Da nun bie ®ttiw 
me ivoiiit SBinfel eined Dreiecfd bie ®rSfe be^ britten ii^ 
flimmt, fo mug aud^ ber SBinfef y im Sreiecf CME un^ 
ber SSinfei p im Sreiecf CMD einanber gleich fepn, »cbitci^, 
bie }(ebnlicbfeit ber beiben Dvekdt bebingt ifl. jDemaufo(gpi 
gilt a(fo fofgenbe ^toportion gwifc^en ber «^ppotenufe unb 1^ 
»ec l^at^iU ber- beiben recbttoinfligen Dttiedc ^ 

CD ; CM = CM : CE. , 



21 

I 

Sft nun CD = a , uiib CE = c ifl, fo gel^t bie DorlugciH 
te 9>rcportion in folgenbc fiber : 

b : CM = CM : a, 
mtaui itt^x^%f)t, baf CM bir Vuf^abe ein Senfigc t(ut. 

3 n f a ( u Fig. 24» Da bie Sinie CD bev Durd^mefTer eine« JCreifef 
Mb MF eine |u bemfelben fenire(!bte unb bie |ur fHcipbetie üerl&neecte 
tittic ifl, fo. folgt au< bm. Seweid ^uc evflen 2Cufl6fund folgenbe 
Bemerfung : IDte auf bem Ibuidimt^tv einee itretfe« fcnfcecbt auf« 
^tfttUtt unb bie an bte 9fittip^ixU oerl&neerte Zinit ifl bie mittiece 
proportional sCinie in)ifd(|en ben beiben ^f^nftten bee IDiametere^ 
ober, ba GFO ein rec^twinfUgee iDreiec! unb FM bie oon ber 0pi(e 
teffelben auf bie 4>t)potemire gef&Ute fenfrecbte Sinte tfl, fo folgt: 
Mt oon ber C^pi^e eine! red^itwintligen iDreiecte auf bie 4>i)potenufe 
fttf&ate fenlredb^e £inie ijt bie mittlere proportional » einie s^if^tn 
bta beiben bur^ fie evseugten ICbfdjinitten ber «^^potenufe. 

3ufata. Fig«25. ^DaCMDeinred^twinfligeljDreiecetlt, fofiteet 
\mxii folgenbe Semerfung: IDie eine Gatbete ift bie mittlere geo« 
«ctrif(6e 9)roportionalsCinie smifcben ber *&i)potenufe unb bem an 
^u ^at^ttt anliegenben 2(bf4nitte ber ^^potenufe, welcber burc^ 
tu Mn ber Gpite bes re^toinfligen 2)reie(e< auf bie «frppotenufe 
l4Ütea yerpenbifel erzeugt wirb. 

§♦ 18. 

ISttfgabr 3^ V^ gegebenett Sinien bie nttttfere 
axit^mttifi)c ^xopovtionahimit )u ftnben» 
Ittflftfung. Fig. a5. Die gegebenen Sinien feptn AB 
I* CD. aRan nel^me irgenb eine Stnie AC roinfht^tU^ an 
M enlAte ouf ibten Snbpunften A unb C bie gegebenen iU 
% AB unb CD fentt^t, unb verbinbe i^re enbpunfte burcf^ 
lltinie BD , ^albire bie angenommene Kinie AC in E unb 
«%e in E bie Kinie EM fenfrec^t, baf f!e bie »erbfnbung«« 
mlMiBD in M fc^neibe, fo ijl bie »nie EM bie gerucf)te. 
^ I 6ei»ei^. SXan t)erlingere bit Heinere Sinie AB nacb 
A^ l % unb rege bur4^ ben ^unft M bie Sinie KG mit ber ango 
4 MMenen Sinie AC paraltef, tooburc^ bk Sinien KM unb 
9ß Mßentfle^n. 2)a bie brei Sinien AK, EM unb CD fcnf« 
e^llfAt auf AC aufffcben , fo (aufen fl^ miteinanbec parallel. 
I Urne KG iSuft mit AC paraUel. ©ie «inie AE ifl ber 
»ie EC gleich , folglich ßnb bie Linien KM unb MG au4^ 



aSinfel KMB 4inb DMG {tnb a(« efd)eitert9mM dnant 
^fetd), ebenfo bfe SDSInf/l BKM ttnb MGD a(^ innere SBe( 
ferwinfel j»f r*en ben ^axaMm AK unb CD. ^lerau« fol 
bie ßongtucnj bet ©relecfe KMB unb MDG^ unb alfr au 
ber ©citen KB unb DG. 

Z)a nun bU Sinie ME ber GC unb ber KA gretc^ Ift, 
ifi bie @umme t)on GC unb KA boppelt fo arof , al^ X 
Unit ME , unb el iß : 

a . ME = KA + GC, 
toirb nun t)on ber Sinie KA bod @tä(t KB »eggenommett ui 
}u GC ba« ienem gfeidre ®t&(f DG geregt , fo oeränbert fl 
bie Stic^tigf eic ber mitgefbeirten ®[eic()ung nic^t, unb e« i{t df 

2 . ME = AB + DC, 
ttnb ME ift alfo bie artt^metif(|)e proportional * Sinie sn>if4< 
ben beibcn gegebenen Sinten. 

ICnmerfung. 3n bem Dorltegenben ^aUt würbe bie Tinflhfm 
unter ber Sebtngungoorgetragen/ ba^bic gegebenen ^araaden fenfrei 
auf AG aufgeftellt würben. fOIan fle^t let^t ein, baf ber n6mli( 
3wect ecretd)t »erben xo^vt, tctnn bie betben £tnten unter trge: 
einem anbern SSinfel aufgefegt werben waren» 3m (e^tentSaU mi 
bann bie Sinte EM oon ber SKttte ber Sinte AG au6 parallel n 
ten gegebenen Stnten gebogen werben. Ü^an !ann bie rnkttereoril 
mettf(!^e proportional sSinte auf eine tei^tere unb fcbnedere 31 
babur^ finben/ baß man bte bett)en gegebenen Linien AB unb C 
in geraber 9{idbtung ^ufammen fe^t unb ibre 6umme balbir 
woburdb baö nimticbe 9{efuitat entjlanben. wäre* 3r jenem ga 
t^dre uns aber burcb bte S3emer!ung entgangen/ baß bie S^umi 
Sweter begrdn^ter unglet^er |)araUeUStnien boppelt fo groß tfl aU t 
(inte, wel4ie bie 9)2iitelpun!te ber betben leiten s einten oerbidblt 

%ufialc* ^m (Summe unö ©tfferenj jweier gint 
bte mittlere geometrifd^e ^ro))ortiona(^gmte 
ftnben» Fig, 26. 

2(ufl6fung. Sie größere Jinie fep CD = a, bie ff 
nere CM = b. SWan befd^rcibe über ber größeren 8inie C 
einen «^aibPreid , trage an bem einen @nbpunfte bie tlelm 
Einte CM fo an , baß fie bie 9^erip(ertt in bem fünfte '' 



ku(6T4ttHbf, ttnb utlMt htn tiufäiftnittipuntt M mit bim 
«tbirn Cnbpunftf D bis gegebenen 2inie a , fo i|l bie Unit 
MD bie gefuct^te Unit. 

fBe»eU. SRan ^ttlin^ttt bie Sinit GM in gerabec OliAv 
tmg t>on bem fünfte C au^ umbietinieGD=s CF, befcbteit 
be ton C aui mit A = CD einen ^alhtxtii, nnb t)er(dngert 
4U(b CM 9on M üui, bat iie eie 9><tipberie bei {^albfreifel 
fi (tilft. Stefet DarfleUunq lufofge id : 

FM = CD + CM , 
b. (. bet Gumme bet beiben aeqebenen Sinien g(eit(|. 

MG = CD — CM, 
b. b* bec Z^ifFecen) betreiben gleicb. 

'\ Die Sinie MD flebt fenfrec^t auf bem Durc^mefTerf 

«ttb ift nlfe nacb §. 17. iufai 1. bie mittfere %tomttfifdit 

fnyorticnar • Sinie jtoircben FM unb MG. 9$ gut aife foU 

lenbe 3>ropottion: 

FM : MD = MD : MG, 

obtr ba FM bie Summe unb MG bie Dtffereni beibit ault 
hitft : a + b : MD = MD : a — b , 

Mb el ifl alfo MD bie mictfere ^roportionai • Einte {Wircben 
kt Summe unb bet Diferena bet gecjcbenen Sinien a unb b. 
Vnmcrfund* fO^an bitte tiefe Aufgabe au(b auf bie §. 17* 
tt|C0ebene fDtefbote l&fen f&nnen. Stcfe 2(ufl6fun0«art ober ift (iev 
■itgctbeiU / »eil man burtb fle ouf fotdenben intecefTanten Ca( 
^efi^rt iDirb: baf bie eine (Satbetc einet xtä^ttointiU 
§tn fbttitdi bie mittlere geometcif dbe yroportio« 
latf^inie swiTcben bec CSumme unb »Diffeveni bei; 
t9petenufe unb bec anbevn (Satbete i|l. 

§. 20. 

lufgabe. (Sd i^ eine Sime gegeben unb jmei fünfte 
auffer^alb berfelben* @inen ^unft in Der Sinie 
anzugeben ^ mldfct t>on Den gegebenen fünften 
gteicl? weit abfielt Fig. 27. 

ÄuffJfung. Die gegebene 8inie fep AB, bie 9)unfee 
«ITec^alb berfelben P, Q. Wan 't>ccbinbe bie beiben ^untU 
I ttnb Q bucd) eine gerabe Etnie PQ mit einanber, unb to 
ti^ in bec SRitte betreiben ($. 9) «ine fentretbie Sinie MM 






S4 

(§• 7), tvefc^e Me gtgetetre Unit AB in b^m ^txntut 

fc«c*rc^mtbet , fo ijl bec 9^nU N bec gefachte g)unfr. . •* "5 

S e to e i «. Z)a bet ^untt M in ber S»ine ber Sinie F^ 
«egt unb MN fmfce^t auf PQ aufjle^t, fo ijl PM = MQ 
«nb ber SBinfel y Um SBinfel x gUt4). Sie Sinie MN M 
bct \)U Scennungdlinie f&r bie Z)reietfe PMN ttnb QMN. 91 
nnn beibe Dreietfe ^mx Sinien unb ten Don i^nen cingef#H" 
fenen SBtnfel Qtetc^ ^aben , fo flnb au6) bie beiben DteieA 
congrucnt , unb bi^xan^ ergibt ffc^ , bof bie Sinie . PN bct 
£inie NQ gUicf) ifl , unb a(fo bet $unf t N t)on ben beib* 
fünften P unb Q gleich toeit abfielt. 

§♦ 21« ^ 

9(ufgaBe« Q^ t{l eine Sinie gegeben unb }n>ei ^uidle ] 
aufler^afb berfelben^ ^an fott ^on ben betbenj^ 
^nf ten jiDei Stnten , mit einander )paxaM auf ik*m 
gegebene Stnie jte^en^ fo baß Die ®umme beiber 
bem 3(b{lanbe betoer fünfte t)on emanber cjfinlf , ^ 

7(uf(ifung. 2)ie £inte fep AB, hit beiben fünfte attf«ti( 
ferbalb berfelben P unb Q. ^an t)erbinbe bie gegebenen ^^unfte^;«! 
P unb Q burd) eine gerabe Sinie mit einanber, b^^istH; 
biefe gerabe Sinte PQ, unb (ege bie ^alfte t)on M au^ fo te-^ 
bie gegebene Sinie, ba$ if)t @nbpunft K in bie gegebene ibiilf % 
AB faUe , siebe bie gerabe Stnie MK, unb parallel mit biifn ,1; 
Sinie t)on hen beiben gegebenen fünften P unb Q Me >^ 
Sinien PF unb PQ , toelcbe b'u gegebenen Sinien treffen ; f« . 
ftnb biefe beibe Sinien fo groß, a(^ bie Entfernung ber betb» V 
9>unfte P unb Q t)on einonber. • ^ 

öewei«. ©ie ginie KM ifl ber Raffte t>on PQ g(et4, k. 
mit i^r laufen bie beiben Sinien FP unb GQ DecmJge bet ^ 
Gonflruction paraUef; bemnac^ ifl nacb ber 83emer(ung be6 ^ 
§. 18. bi'e Sinie MK eine Sinie, wdd^t bU Seitenlinien jweter 1 
begränjtm ^araüelen b^^^rt, unb aifo ber ^alfte jener gCcic^ ijl. .^ 
JDie Sinie MK ober ifl auci) ber J^affte ber ^tfernung iWifd^en beii ' 
gegebenen sivei fünften gfrtcb, forgfic^ 4fl bie Entfernung jmi« 
f^tn ben bdben 9^nUm PQ unb bU @umme ber Sinien GQ 
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nh FF etttanbec ^M^, tinb bb VitjlSfttRg t^ut ber VafaaSi 

fBemetfun^ ibetbfe flXldUilb'ctt htv TCnfgabe. 
Die Vttfflab« ifti »(c man {icb U<(bt fibetieugcn tonn, nuc fo (aB§« 
«iBli<b/ aU bic «^ilftc bcr QIntfcrnung bec beibcn yunltc von tin^ 
pikt eben fo etof , ober ^xhttt ift , aU bec fenfre^te QCbflanb bec 
(fafe AB oon bem flXittelpuntte M bec Entfernung gtoif^en ben ge« 
ecbenen ))an(ten. St biefec gcif er, fo wirb bCe Aufgabe unm69li4. 

§« 22. 

Xtifga^e. (Si iH tint Unit unb aufftr^alB berfe(6cti 
ftnb jwei ^imfte gegeben^ 9Ran foU t>on ben 
htittn fünften jtDet mit etnanber pataUcl laufen^ 
be Smtett auf bte gegebene fo jte^en^ ba^ i^rc 
(Summe breimal fo grof ^ aU bte (Entfernung 6eu 
ber fünfte t>on einanber ifl. Flg. 29. 

Xnfitfung. Sie gegebene Sinie fey AB, bit bciben 
yttttfte P unb Q. Vtan t^alhiu bie Sntfernung a^ifcb^n bf» 
beiben fünften , bemerfe ben ^unft M , unb nebme eine 
üinie, tvelcbe ber Entfernung awifc^en beiben ^untttn unb ib« 
tic 4^i(fte g(ef(4 ifl , unb trage biefe {inie CD t)on bem SRiti 
tifyunfte M auf fo an , ba0 ibr Snbpunft D in bie Sinie 
AB falle, unb §iebe bie Einie MD unb mit biefir burcb bte 
üfgfbenen 9^nttt P unb Q $^araUe(t2inieni »elcbe bie geget 
t#iie etnie AB burcbfc^neiben, fo (inb bie 2inien FG unb QiC 
Me (Sefu(bten. 

aSetvei«. Sie Sinie MD ift g(ei(b ber 4^irfte ber breit 
fa^en (Sntfernung imif<ben ben beiben 9>unften, unb (iuft von 
kc SRitte M ber Sinie PQ au« mit ben beiben ütnien PQ 
unb QK paraUel, ifl a(fo aucb nad) $. 18. ber J&Alfte bciber 
f)afaUeren OP unb KQ g(eid). 4)tecaul fofgt^ baß bie ®um« 
we biefer beiben ^axaitUn ber bteifacben (Sntfernung swif^en 
bin beiben 9^ntUn F unb Q g(eid) ift, unb alfo ben Xnfotf 
betungen ber Vufgabe ein ®enfige feiftet. 

Knmeclung, IDiefe 2(ufgabe litt flcb febc Uicbt gan^ atlgc« 
nt\n ftcllen* 9$ ift eine Cinie unb aufferbalb bcrfelben 
ftbiwet 9)un!te gegeben. fOtan fotl von ben beiben 
Vttattett aioei mit einanber paraUct Uufenbe ZU 
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«len Citf bte degelpeiCe fo tiefen/ h^muenmmt b 
nfa^en (Sntfernnng dletdji ift. IDte Vuflifung ergibt It^ Ui 
i^enn man ^te (»albe G^ntfetnund snufd^ieii beibeit ^nutttn nmai, obir 

Gntfernund 7 mal nimmt, unb biefe Sinie oön bem a^tttclpun 

ber Gntfcrnun^ jwtf^en beiben fünften auf bte gegebene Cinie a 
legt, unb bann »on ben betben 9)un!ten ^axaUtUn mit i^r s^< 
Sbenfo fann biefe 2Cufgabe leid^it gel6st mecben , menn Don ben t 
Un fünften 9)araUe(en gebogen merben foUeu; beren @uni 

I m 

~ Ober 7 9on ber ^wifdjfen ben gegebenen 9)ttnften (iegenben Q 

fernung betragen fott. 

jDte !K5gt{(l(|!eit ber ^Tufgabe wirb babvrd^ bebingt, bafi 
fenire(^te 2Cbftanb beö S)^tttelpunltes ber beiben gegebenen 9)ui 
Don ben gegebenen Linien eben fo grof ober Heiner ift; aH bie ^& 
ber fraglichen @umme» @ie u>irb unmSglid^/ wenn berfeibe gr2 
ift aU hit •^atfte ber fraglichen @umme* 

§. 23* 
5(ufgaSe. (53 ijl eine begrdnjte ginie unb aufferl^ 
ber'felbert ein ^mft ^c^cbctt. 5Kan fott burc^ i 
gegebenen ^unft eine Sinie fo legen. Daß ji 
t)on t)en (Snbpunften ber gegebenen Sinie < 
jene |)aral(e( gezogene Sinie ber gegebenen £i 
g(eic^ fe^en, unb tic eint noc^ einmal fo groß, 
bie anbere fei;* Fig. 3o. 

^uflifung. Z)te gegebene £ime fep AB, ber ^mtt 
SRan fege bte gegebene Sinie AB an ftc^ feibfi, tüobx 
bie Sinie FB entließt; t)erbinbe ben gegebenen ^untt D 
bem gnbpunft F, fo gibt bie üinie FD hit Jage ber gefud 
Einie an. Wlan t^eiU nun tit gegebene Stnie AB in 
Steile, unb trage t>on bem einen @nbpunfte A ani ein S 
t^^eil unb t)on bem anbern an>ei CritttMl^ t)on AB fo ge 
bie gefunbene Einie FD, bap i^re beiben Snbpunfte in bief 
fallen, fo ifi bie JTufgabe gel6dt. 

Sen>ei«. Hit Unit AB würbe an ftc^ felbfl gefegt, 
buid) bie iinie FB entfranb, toeIcl)e alfo boppelt fo grop , 
bte gegebene Sinie i% I^uxd) ben $un!t D mürbe t>on F 
bie Sinie FDM' gebogen.; tie gegebene Stnie AB würbe 
iwei 2:||eile AM mb MB getl^etlt, toot^on bie eine i 
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nt 6i« atAtti I AB Utti^t, nnh ff^ fta(f( |u tfnanbff «^le 
I : 9 ^itfyaiuti, unb bier^ Sinien mürben an ben Snbpunrten 
1^1 ^ gegebenen Stnie AB fo aufgetragen , b(t§ ite in bie burd^ 
oi D^ejogene Sinle auffielen, unb mit ibt bie Z)reie(fe FAM' nnb 
^ FBM' bi(bm. Unter biefen UnUn gelten nun folgenbe 9r^ 
lertienen: FA : FB es i : a 

AM' : BM' =1:2, 
'^ trab bierau« FA : FB b AM' : BM' 

ii ffnb a(fo bie beiben Creiecfe FAM' unb FBM' einanbec 
^ iinlidf, bie Cinien AM' unb BM' alfo andi einanber paraUtl, 
snb betragen ^ufammen bit ^umme ber gegebenen Stnie 
AB, oucb ift bie eine nocft einmal fo groS al^ bie anbeve* 
6ie entrprecben alfo ben Serberungen ber 2(ufgabe üoUfommea. 

Sie Tfufgabe ifl fo tan^t migfic^ , aH ber fenfrecbtc Zt* 
pnh ber {(nie FM' ton bem Snbpunfte A ber gegebenin 
tinie AB gfeicf) ober tfeiner ifi, all ber ibm augebitige Z^tit 
bfc einie AB. ®ie wirb unmigfidl), koenn berfeibe großer ift, 
»ae fld) Uidjt erfcnncn iHt 

Tivid) ift (eid)t ein^ufeben, baff ti |toei tagen ber Linien 
AM' unb BM' gibt, toeld)e ber 2(ufgabe gen&gen, toenn AM' 
tiiftt ift, ali ber fenfrec^te Xbflanb t)on A auf FM'. 

§• 24* 
Sttfgabr. @d ift eine 6egrdn)te Sim'e unb aujTer^oOb 
tttielbm ein ^unft gegeben* SOtan foK burd) ben 
gegebenen ^unft eine Unit fo legen ^ bap jwei 
i^on ben Snbpunften ber gegebenen Stnie yaratlel 
(aufenbe Sinien boppeft fo groß, ali bie gegebene 
ginic fe^en, fle felbjl aber ju einanber in mcm 
gegebenen $er()d(tnijTe (le^en. Fig. 3i. 

2(uriifung. iDie gegebene Sinic fip AB, ber gegebene 
))unlt D , baa SQerbi^Itniß , tvorin bie beiben {iniin ^u 
einanber flrben fcUen , fep 2 : 3. SÄan fe^e bie gegebene 
tinie breimai aneinnnber, n^oburcb bie {inie FB entftebt, neb« 
m bie einie AB boppeit, tbeid fle nadb $• <<• in fbnf 
gfeicbe Zf)tilt , unb bemerfe ben ^mU , me^er jtvei unb brei 
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glticfte Z^AU t^eit eittaftbec trennt, ttthuii) Vit fUnim EM 
ttnb FM entflel^em 9tun ite()e man t)on bem Snbpunfte V ^ 
bet Einte FB butcb ben degebenen $unCt eine unbe^mmii ^ 
Sittie, unb trage t)on ben ^nbpunften ber Stnie AB bie btibdl^ ^ 
SMIen EM unb FM fo auf, \>a^ tbre (SnbpuntU in bie bitc# . 
ben 9)unrt D ge^enbe Sfnie auffalten, woburc^ bie Sinien. AM' 
unb BM' entfirben , fo ftnb bte§ biefe gefncbten {inien. 

\ S3en)eid. Sie Sinie AB würbe breimal atf ff(^ atifiib ^ 
f ei^t , tooburdb bie £tnie BF unb FA entfEanb , bie |tdS^ wie ; 
!» : 3 ju einanbet utf)aUcn. 2)ie Sinie EF ift stvdmol ^ 
fo grof a(^ AB, unb in ^mi Zf^ilt EM unb MF get^lr, i 
tvefd^e f!d^ au einanber wie 2 : 3 r>nWten. ZM ben Sinien .] 
AM^ = EM unb BM' = MF würben mit ben Sinien FA ^ 
«nb FM', FB unb BM' |wei Sreiede conßruirt / worin nun 
folgenbe Proportionen gelten : 

FA : FB = 2 : 3 
M'A : BM' = 2:3 
ttnb l^ierauS FA : FB = AM' : BM\ 
2)te fjitt gemd(bten hinten AM' unb BM' burd^fc^neiben bie 
€5c^enfe( etne^ 9BinfeI« fo , H9 feine Stbfc^nttte mit if^nen in 
gfetcbem SlerbditnifTe fielen, alfo taufen fle mit einanber pot 
xaM, {leben ^u einanber in bem äSerb&ttniffe wie 2 . 3, 
betragen tbrer ®umme nacb boppeft fo t)iel a($ bie gegebene 
£tnte AB, unb entfpred^en affo ben in ber Aufgabe geßeßten 
fßebingungen. 

2Cnmer(ung» <Dfe Aufgabe tft fo (ange mSgtfdji/ aH bet 
fenfrec^te 2Cbftanb Don einem iSnbpunfte auf bie burcb ben gegeben 
nen 9untt ju ^iebenbe einte eben fo grof , ober Heiner, aH ber biefem 
<lnbpun!te anjufe^^nbe Z^til ber gegebenen boppetten Sinte AB ifl« 
S# er Qthftt , fo ift bie 2Cufgabe unm6gtt(jb , benn atöbann f ann 
biefe Sinie ni(bt mebr oon if)m erret(bt werben* 

2Cnnierlung über bie Ttnjabt beriSonftrultionen» 
3n bem gaUe/ wo bte an ben @nbpun!ten ber gegebenen Sinie AB 
anjttfe^enben S3erb&Un{f«3:beite ben fenfre^ten 2Cbftdnben gletcb ftnb, 
ifk nur ein JaK m6g(t(b$ ftnb Ite ober gr5fer/ fo ßnb an ber bur^ 
- ben |)unft D gebenben einte FM }n>et ^txtdifä^mtUpvLntU m&gti(b , 
wet(be ben 2(nforberungen ber 2Cufgabe @enüge teiften* 

3 u f a $. SDiefe 2Cufgabe laft ficb tctcbt in bai SCltges 
meine au^be^nen , wenn unter ben nämli(ben IBebingungen , wie 
oben, bie Sinien, wet<be oon ben d^nbpunften be^ gegebetieti einie 



\ 
\ 



29 

auf bie bttr4 ten yunft )tt |U(en(e povattcl dcr^Qt »irb«n foQen , 
|tt cinanbec in bem Sert&UnifTc wie m ; n fteben, unb bal 
rfa^e ober bem rten Sbeil bec Sinfc AB dleic^fepn foUen, Die Vuff 
iMvng ber Vufgabe wirb teic^t auf eine ber obigen i()nti(^e 
Xtt gemonnem S)ie Se^naungen für bie fK&aU^feU ber VufBabo 
oerSnbem fld^ "^4 ^^n degebenen yrimiffiem 

yufgaSf« (Sl ift eine gerabe unbcgr&ttite SintV unt> 
auffer^alb berfe(6ert m ^unft gegeben* 9Ran foK ^ 
)90it bem gegebenen fünfte aud eine Sinie auf 
bie gegebene fo sieben ^ bafi fte einen befHmmten 
Sßinfel mit jener bilbe« Fig. 5a. 

Sttflirung« Sie gerabe uniegrin^te Sinie fep AB, bec 
gegebene 9nn(t D unb ber gegebene iffiintel BED. SRan 
traqe tta4) §• 4* on einen totUffif^rü^ ge»A()ken $unft K i« 
ter gegebenen tinie ben gegebenen SBinfei BED fo an, baf 
bec eine G^enfel in bie gegebene Sinie AB faUe , unb t)et(&iii 
gete ben iinbem Ccbenfei KG unbeflimmt/ fo wirb er enttoet 
bec ben gegebenen ^vixAi treffen, ober nicbt. 3ni etften ffaSe 
i{t bie 2fufga6e geli^t , im atveitcn ^ie^e man burc^ ben gege« 
benen 9>unrt D mit bem @d^en(e( KG eine 9)araKefe, koelc^e 
bie gegebene Sinie AB in einem 9)un(t E trifft, fo ift bee 
^ietbutd^ gebilbete SBinfel D&B ber gefugte ; benn bec con^ 
^irte 93infe( i|i wegen ber gesogenen ^^t^^Uel« Sinie bem 
gegebenen gteitbi unb einer feiner Gcbenfel ge^et hutd^ ben gi« 
gebenen 9nn(t D. / 

jDec 93 e weil erbtOt (eid^t a\x9 ber Gonftruction. 

Xnmerfung. JDer Sage nacb finb itoti Qonflruettonen 

AbgU4^/ bie eine auf ber einen; bie anbere auf ber enti 

ft«dtAgcfe(ten Qlefte bei Vnnftel» 8ei einem regten CHnlel if^ 
WBX eine mbglicb* 

§« 26* 

Aufgabe. Q$ tfl eine gerabe Stnte unb eine auf t^r 
fenfrecfet (le^enbe begrAnjte Sinie gegcBen. ^«n 
(qS cinm gegt&rnenaS^tnrd fo auf erfl^e tragen, 



30 

fcaß ber eine ©c^enfel in bicfe falle, bet attbm 
Den ßnbpunft ber fenfredjten treffe^ 

Qtflt TtufUiunq* Flg. 33. Z)ie deqebetKunbegtSnfl» 
2inte fep AB^ bte fenfrecbte CD unb tec get^eb^ne Sitnfef firf 
DEB. SRan trage on einen w\{lfht)itid^en ^unft K auf einer 
bet @eiten bec gegebenen fenfred)ten Stnie ben gegebenen SSSliir- 
Ce( an , baf ber eine ©c^enfel auf bte gegebene Sinte AB: fair 
iinb ber anbere K£ in folc^er Stic^tung , baf et bie fenfted^tt 
' £inte felbft ober t^re ä$erlkgerung ttefe. ülun sie^e vbm 
burc^) ben ßnbpunft D ber fenfrect)ten 2tnie GK eine ^ataMt, 
welche bie gegebene 2inie AB in einem fünfte E burd^fc^fk 
bet, fo ifl ber ffiinfel AED ber gefut^te. . 

Swefte ÄufrJfung. Fig.34. SRan erriete an bet 0plje ^ 
E bed gegebenen SBinfel^ BEM mit einem ber beiben SkftcfiM T 
eine fenfred)te £inie , n)oburc^ ber SBtnf e( ^EM entfielt, tfogf ' 
biefen SBinfel FEM fo an bie ©ptße D ber fenfrec^ten Statt 
DG , bai ein @d)enfe( in btefe Sinie faUe unb ber anbere bil 

,k 

gegebene Sinie AB burc^fd^neibe; fo tfi ber ^ierburc^ entfianbfnf ^1 
SBinfel DEA ber gefud)te. 

Ser aSewet^ jur erpen 2fuflofung finbet jTcft Dermtttefft ; 
ber $araQe(s£tmen KG unb DE , u)e(d}e gleiche Sßinlel mit 
ber Stnte AB bilben, unb ton benen bte (entere bntdi ben gct / 
^ebenen @nb|)un(t ber fenf rechten Sinie CD ge()t, leidet. 

gSewei« aur jwetten 2CufIofuttg. 2)abie2mieCO 
fenfred)t auf AB auffielt , ,fo ijl ber SQäinfer r ein ted)ter uab 
bte beiben anbern 9Sinfe( x unb y in bem S)retecC CDE f!nb ; 
Ol« bie erganjungörnnfef ber brei SSßmfel eine« Sreietf« JQ '', 
jW)ei redeten , gIeid).faU« einem regten SBinfel glelc^. Sie beiben * 
SBinfel FEM unb MEB finb ebenfalls einem JRec^ten gfei*. k 
2)er an bem ßnbpunfte D ber fen!red)ten 2inie angetragene \ 
SBinfel x ifl )}ermoge bw ßonfiruction bem SBinPel FEM 
gleich, airo mu$ auc^ ber i^iu einem tecftttn SBinfef erg&tw - 
jenbe SBinfel y bem S^nfel MEB gleich) fepm Z>mnai) ijl - 
In SBinfet AED bem gegebenen gleich unb fein @(^enfe( ge^t • 
tttcctr »en enbyunft D.bet fettfredEiten thtif* • 
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Kufgabf* (SS tfl mt gerate Unit unb ein ^unft 
auffer^atb berfe(ben gegeben. 9)tatt foU {toet ge^ 
gebene SS3infe( fo auf bte Smte tragen , baß ftd) 
^ i^re (BditnUl in ttm gegebenen fünfte wxf 
einigen. 

XufUrung. Fig. 35. IDie geqcbcne {{nie fcp AB, 

bir 9)unft D , Die SBinfel M'F'A* unb B'E'K'. gWan trage 

jfben bcr gegebenen SBinfet an jtvci »infu()c(id)e fünfte E unb 

F bec gegebenen Stnie fo an, baf bec eine €!fd)en!cl auf bie 

Unit fclbfl , bec anbete auf bieientge Gette , auf mldbn bee 

gegebene ^mtt liegt, falle, roobucc^^ bie SBinfel BEK unb 

AFM entficben, siebe t)on bem 9)unfte D au6 mit ben 0c^ent 

frfn EK unb FM parallel itinien , fo^ n)erbcn bie ()ierbuc(( 

tntfknbenen SGüinfeln DIIA unb DGB bie gefu(^cen SBin* 

M fepn* 

;Der fßttotiß ffi^ct (t(^ nod) §. 36. reicht. 

TCnmerlung* IDie beiben S&infct werben innerbatb ber Cf« 
n{(n GD unb HD liegen , wenn bie beiben gec^ebenen SBinfel fpif, 
tber ein fpi^fc unb fkumpfer finb, we(cbe sufammen wenigei* alS 
tmi ttditt befragen ; f!e werben oulTerbatb bec Cinte Hegen , wenn 
iebcr von ibnen ein ftumpfer ift. Die 2(uf0abe fetbfl wirb enblic^ 
unmh^iidi , wenn bie an^utragenben IBinfel lufammen }we{ SKecbten 
gletd} ftnb / benn in btefem ^aVit werben bie ^c^enlet bec Hi^infet 
yacaUet lanfen, unb 94 a(fo nie buc^fci^neiben. 

§. 28. 
Vuf^abe. (Si i^ tim Stnie gegeben unb jn^et fünfte 
aufferfialb berfelben. ^an foS einen ^unft in 
ber gegebenen Stnie fo beflimmen , baß iroti t)on 
ibm auf bie gegebenen fünfte gezogene Sinieit 
ixoti gleiche S93infe( an ber Stnie erzeugen« 

JfuflJfuttg. Fig. 36. Die gegebene «inle ^eige AB, 
bie 9>unrte aufTetbarb berfelben P unb Q. SKan }ie^e t)on ei« 
Htm fünfte t* SS. P eine fenece<bte £inie na<b $• 6« auf AB^ 
»el^ ^iefelbe in C btttd»f(^nf ibet i unb «etlingere bifffibi 
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auf Uv cnti^egengcfcgten &^IU, U^ bU SetlSndetttns tXf i 
bfc Sinie PC gUid^ loetb«; Dct&inbe beti Gnbpuiift D bttf^ ' 
SSerländerung mit Um anbern ^unCt Q butd^ cin^ getabe 2& 
nie/ fo iß bcr Z>uc4)f(lbntttdpunft M biefec uiib bec gegebenftf* 
£fnie AB ber gefudf^t« ^nnft. 

gSewdiJ. SJlott lU^ hU Unit MP. 2>a bi^ «nie PD* 
auf AB fmered&t fte^t, fo iflt ber SSSinW x unb ber SEBinfel y' 
ein red)t(c unb beibe einanber gfeic^, ebenro ifl t)etm59e bn 
(Sonflcuction bie Etnie CP = CD. Z)ie Sinie MC erjeugC 
mit ben genannten unb ben iinien MP unb MD ixötl 
I^uicäe, ml^t congcuent pnb; mit fife imi iinien vaA 
hcn t)on il^nen eingefc^Ioffenen 9Sin(e( gleich ^aben* «^ieraul ' < 
folgt fetner: ba^ bie SBinfef r unb s als gfeid^en &titm ge« i 
gen&6erfi(btttb , einanbec gfeidb ftnb. ^un ift ber SSinfel r , 
bem SBinfel v gieid), »eil ed Sc^eitelwinfel finb, unb ^ier< 
aus flim , ba r = 8 ifl , ba^ ber SSinfel v bem ÜBinfel s 
greid) i{i, b. 1^. bie t)on bem fünfte M auf bie fünfte Q 
unb P gezogenen Sinien bilben s»ei, an ber Sinie AB gHege« 
ne^ gleiche SSiinfeU 

$lttf gäbe* (Si (inb jwei in einem fünfte fic^ t^ereu 
titgenbe Sinten unD ein ^unft sn)ifd)en betben ge. 
gebem SWan fott burd^ biefen ^unft eine gitiie 
fo fegen, bap bie SBinW, weldje fie mit ben befe 
ben Sinien mac^t, einanber Qki^ ftnb^ 

3tuf({fttng. Fig. 37. Die Linien fepen AB unb AC 
unb ber gegebene ^unft fep D. ^an $iebe von bem gege(e« 
nen fünfte D auf eine Stnie AB eine Sinie DE paxaUtl mit 
ber gegen ubecliegenben 2inie, trage Don bem S)urd)fc^nitti9« 
yunfte E auS bie Sinie DE auf bit Sinie AB auf, woburc^ 
bie iixiie EF mtflef)t, iicbe t>on F burA ben gegebenen ^untt 
D eine gerabe Sinie FG auf bie gegenfiberliegenbe £inie, fo 
Ift biefe bje t)erlangte Einie. 

93 e ») e i $. Sie Sinie ED unb bie Sinie EF ffnb gfeic^ 
groß^ alfo tfl bas Sreiecf ein g(eic(;fc^enf(i3e< Sreiecf unb bif 

beiben 
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Mtm fBUiM an bft ttrtmMinie x nnh j |!iib tinanber gMdr. 
Sa Me einif ED pataUel mit tet Cinit AO gebt , unb 6fib> 
m FG bttr^r^nittcn tvecten , fo iß bet 93in(cr y bem x* , 
M ,bf f intute bem Pufferen entgegengeretten , gleich. 2>a iibee 
z («4 bem Sinfel y glei^ i(l , fo iann x (latt 7 gefr(t »if» 

pT)| tfii mb H ift X =5 x'. 

Sie tinie FG 6i(bet bie beUjen f!4 gUi^ien «Binfef unb gebet 

^^.[ bnnb ben 9^ntt D , ba^er (eifiet ffe ben Xnfocbetutid^n bec 
Vvfgabf Senftge. 






§• 30t 
J Xttfgabf. ^ tft tinc Stmc unb auffer t^rcm^unft 
gegeben. !Dlan foK burc^ btefen ^unft eine Qtt 
rabe Stme fo fegen ^ ta^ bte von ben Cnbpunften 
ber gegebnen Stnte gff&Dten fenfre(i^ten in htf 
fKntmten ^Entfernungen wn bem gegebenen fünfte 
abfielen* 

3(ttf(jrung. Fig. 38. Z>a« entfetnunq! > S^cbSanif 

kcc fenfri(ftten Cinie «on bem gegebenen $unft fep 9 : Q^. 

Sil gegebene Sinie fep AB unb b^r $ttn(t G. fKan tbeUe 

Ue gegebene tinie AB In bal gegebene fBecbiUnif n : m na^li 

§. 12. unb bemecfe ben $ttn(t D, xocld)ex bie £inie in ba( 

Sfeübiltnif von n : m eb^irt, oetbinbe biefen $unrt mit bem 

gegebenen burtb bie Unu HC, ecricbte auf beeret in ben 

9unH C eine Tenftecbte tinte FG, unb (ie^.oon ben Gabt 

pusrten A unb B bie Linien AF unb BG paxaM mit bet 

Ünie DC, fo werben ibce Entfernungen t)on brm fünfte D 

im Serl^^itniffe n : m {leben. 

Bei» ei«, affan ooOenbe bal iDreied APF bucd) bie ik 
WM BP unb PG. ^ SBetmige ber Conflruction ffnb bie Slnieii 
hS unb BG mit DC parattef , unb fleben , ba DC fenfre^t* 
auf FG auffiebt, aucb fenfre^t auf bierecEinie auf. Da nun 
bie, smif^ien ^araOel« Linien (iegenben, Zbfd^niut zweier gtgen 
ffd) geneigter :Dur4f(bnitte*Cinien unter ftd) in gfeicbem SSert 
bältniffe ße^etv (0 erb&it man fofgenbe 9>(cportion : 

AD ; DB = FC ; CG ; 

6 
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tia nun hit Unit AD unh DB ju etndiibct tu Um Civl^Srr* 
mifff »ie n : m fle()en, fo iß auc^ 

FC :.CG = n : m 

h, i. hit 7lhfi)nittt unb entfemungett , meldte ftatdft hit, fenh 
ff<ftt t)on ben enbpunfutt ber £itiie AB auf FG dcf&fttcii# 
2inien (^ectyotdfbtac^t »erben, flebeit in bem SBet|d(Mifl. 
i|. im, tmb entfiitedb^n a(fo ben Sotbetungen bet Xufaobe. 

SIufgaBe. @a flnb imi unBeftimmte Stmett j^rcr ' 
3tii)tunQ naä) mt ixoti bcgr&njtegegebeii« Stlk ^^ 
foU f men ^unft ixoifdim ttn unbefümmten Simoi i^ 
angeben^ beffen fenf rechter ^bflanb ))on häbm ben . 
gegc^tnen begr&ttiten Stnteti gletd^ tfl. Fig. Sg» 

2(ttf(<r«ttd* ^f^ unbegr&njten (inien fepen AB «nl !^ 
CD, Me beiben 3(6fianb« * tinten EF unb GH. SfUntvAd^H '^ 
auf einer bet beiben unbejiimmten Linien AB , bie eine Stnit ^ 
EF, gegen CD in, fenfrec^t, unb anf ber att^ttn SinfeCD^^ 
Me GH fenftec^t , unb jiebe burd^ i^ce 6nbpunf(e F unb 1^ «i. 
mit ben Sinien , tootauf fie flehen , bie ^ataM * tinien MÖ , . 
«Hb FD ; oeclSngete fte fo , ba^ fit ftc^ butc^fd^neiben , fo 0:^ 
iix 2>urdbfcftnitt6punfc Q bet gefitd^te. ■ /^^ 

S3en>ei0. Sie gegebene tinie GH {|l auf bet Einte Ca$^^ 
imb bie 2inie E-F i(l auf AB fenfcecbt ereiltet. J)ie r*^^ 




HQ ifl mit CD parallel ge^vgen, alfo ftnb aUt ixoifö^tn t^^. 
ben ^aralleis Linien fenfrecbt errit^teten Einien eindnbet si^* 
biet gegebenen Einie HG glei(f^. SXti Mmli^t gilt ^[ 
Don ber mit ber Sinie AB paraUei gezogenen Sinie QF. S^' 
be ^araUefen uerdnigen fid) in bem fünfte Q, affo ifhber 
9>utt(t Q, t)on welchem aui bie fenfred^ten Xb^inbe 0^ «M ^ 
QM auf bie tinie AB unb CD gejogen ftnb, ben gegebenen iU , 
tiien EF unb GH gleicb. 

Stuf gäbe« es ftttb jiDei unbefKmmte Stmett i^m 
9ltd)tund nadS^ gegeben, unb {wet t^egrdnste« ^an^ 
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foKj rttifti, auffer ifyntn gclrgenen, ^mU flitbeti^ 
beffeit fcnftec^ter Vbftanb wn btiben ttn gege^ri 
nett (rgrdn^ten iinitn cjitidf ifl« Fig. 40. 

Xttfrtfuiig. Sie iindgcinafm Unltn fepeii AB nM 
} , bU bf ibf n 3(6ftanb6Hiiim £F unb GH. SRan enrlAfi 
j» 9intxM {Ric^tUAd (in auf ben tinieit AB unb CD bk iU 
n EF itnb OH ftnttt^t unh s<((e bnr4» i^te 9nbpunfte mit 

Sinien, tvotauf f!e fielen, ^araOel * tisiicn ; oirringett fle |b^ 
I f!f M bur^ird^neibf n , fo ifl i(t )Dar4r4n(tt<punft Q bet 
id^te , unb bie tinie MQ ttnb NQ (Inb bm ficgebenen (U 
(I EF unb GH gtii^i. 

Der SBcmei« f&^ fU^ UU^t nai^ (. 3i« 

ynmetCnno. Qiift Ui^t ivff^tH^, baf |wel giffe nl«^ 
finb f&r bicfe üuf^u IDU Vufdabt 1^ nimll^ iwcimal mig^ 
, wenn bcc 9>unlt auffetbalb b<c 8inic lied€n foQ/ benn bic SU 
I GH unb MQ laffen ft4 fo auf btiben Linien AB unb CD 
r<4t errieten, baf ibt 8)crcin{0un9l|)ttnlc Q auf b(e etitt oon 
f&flt, ober fo, baf CK auf bie entge^eneefettc ^eitc ton CD 
• Otnc &bnU4< Bcmcrfund gtU oon bec 2(uf9abe bei {• Bi« 

taufen bie beiben Linien AB unb CD i^axaViti, fo ifl bie Vuff 

t, |n>{fcl{^enibneneinenyun!t|ubefHmnien, nur bann m6dli4/ »cnn 
Mben yatatteten um bie Summe ber ^t^tUntn be§r4n|ten Sinieil 
einanber abffceben. Iblt 8e|limmun9 be< fünftel (AtfTecbalb bet 

tm ift nur bann miati^i m<nn bie eine €inie bem fenf rechten 

anb beibec paxaUtUn Mneinanbet unb bec anbern beerSniten 

c 0leii6 iommt» 

fqaht. Qi ftnb jwei iinitn i^ttt ^rft^e unb 
giic^tung tiac^ ^^thtn. SOtan foU etntn ^unft 
anq/Atn, t^on wo ani ftc^ mit biefcn beiben tu 
fiten in>ei gletd^fdSfennige Creiedfe 6efd^rei6en lafi 
\ctu Fig. 4u 

lufftfanfl. Sie 2inien f^veti AB unb £0» 
Iw.^bire bie Mttn Siniin na^ §* 9* ua^ Mii^u 
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auf ihren ^ittxlpnnttm G mh F }tott fmfreAte tim'ni, 
nod) bcr Siichtung nn,, in, xioel6)tt pff ..flib h\kti^(4i)nüU» 
mxUti. ^ief^r iOurd)rd)ntttd|>unft D tfl ber geru((tr 
$unf^ unb ton ihm au9 tvrrbrn bie auf bie SnbpunfCe lic 
^e^fbemn £intm AB u^b £C gf^pgenfii Linien imi sfei4* 
fc^nflifte ^wifrf« ADB unb EDC et^euden. '/■■j 

., SSefvei^. iDie Unu EF tfi bec {tnu FC Mmiff ,,i^ 
(Sfi4if!cucticn gleich, ^ie Üinu FD bübu itoei re^U SßiilM 
i^t b^ti genannten ■ bfiben Einun unb^ fte{^5tt j(tt be» ijfi^ll 
breietfen EDF unb FDG. i^n btefVti 2>re{«(!en finb tßH; 
}tvet.6dten unb bec vtn tbnen ehigrf4i(p|fenc {EBinfel g|{|l4" 
4)ierau^ fo^t, baf bie beiben ^mtdt con^tmnt unb bU S|^^ 
ED bec einte DC ^Uidi unb alfo hai tukd EDC ritt gÜUi^ 
fcbenfitge« iDretec! fep, b<t« feine @piie in hm Ranfte D^^tf.^ 
3(d^Rliclbe ^ramiffen fft^reit 5tt bem ^dfiüf, baf bai jDlrtk#' 
ADB ein dlei^fc^enfHge^ tfi, beffen (Bp^t in*D Hedt.' .^tAi^ 
jQfit^ fcfgt alfo , baß auf oben angegebehe Tivt bet ^f^i 
b gefunben wicb/ ivefdber in SSerbinbung mit ben 6nb|)iittti(^ 
6#t gegebenen üinten AB unb EC ^toei glei^fd^entUge jDcrtfiv^ 
«5«ugt.' „I^f 

^inan fd^ließt ftd^ bte Qemerfung , baf eine auf bie fUtttt Ht" 
jfepnblinie eiaeö glei(bf4enEligen ^reiecCi aufgefteUte 0enfrete^ 
biu:4 bie ^pi^t ober burc^ ben SSereinigungöpunft bec beiben fi^. 
6itn&^Qnt^ Ui giei4r(9<n!ligen IDreiectö gebt* , ' ^ 

gegeben* SDlan fott eitten ^unft jwifdjen betMii 
angeben^ ))on bent mtd jn^et gegebene Stmen mit. 
t^ren (Sntrpunften auf im gegebenen Stnten mfii 
faden utib jugtetc^ befHmmte fBinUl mit i^tUni; 
biteen* Fig. 42. ^ 



3(uf(ofung. Sie beiben unbefiimmten Etnien feptn AB; 
unb AG, bit begr&n^ten Sinien fepen DE' unb DF unl> Mf|| 
beiben SSinPel fepeti x unb y* 9Ran trage bie Kirnen^ DErtuik 
DF, iebe unter einem ber gegebenen aBinfel, an einem »iafi^if 
lid^tn fünfte in ber i^rer Ütid^cung nac^ gegebenen unbeftimni« 
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tni «alm AB unb AC, fo baf biife tinifii GH = ED unb 
pk e=5 DF in ba6 Snnrtf bct fti^iebrnfn Cinirn AB unb AC 
fßM^ttt ffnb, )fib( bann bnrd) bie entpunfte H unb K biffer 
ttnien ^^taUtUiMtn mit benrn, mocauf ffc oufflebvn« b'af 
Mefc 9>Araac(rn P(ft burd)rd?neiben ; r^ ifl ihr 2>ur4)rcbnitt0« 
psiirt D bet 9unft, t»cn rao au6 bie Einirn DK unb DF, auf 
bic Huitn AB unb AC aiifgf tragen, bii gegebenen Winfel x unb 
j bilben oetben« 

Beweis Cer SBinfel j ffl bem gegeqebcnrn SBInfer^ 
|(et4, bie (inie DU gebt mit ber i*tnie AB paraUrl ^»ermjge 
ber Sonfhuction. SRan jiebe bte tinie DG, fo fntflebrn bur4^ 
Meff tinie bit Sreietfe RDG unb DGH, wcicben bie Kinie 
DG ge»ftnf4^af((icb i|L 2)if Stnie DG er^eUAt tiet SBinfef, 
«Ni^t.al« aBecbfef»infe( {ipifAen jioei 9>ardUeI* Linien einan« 
»er glei4> ffn^ unb ti i|l < r = z' u;\b < v = v'. 2(u« 
ler 01et(!bbeit biefet Stnfe unb ber jmei anfiegenben Sinfel 
fi(gt bie Sleicbbeit ber beiben Creiecfe KDG unb DGH unb (ter» 
IUI bie iauiiil)tit ber Linien ED unb GH unb bre brieten SBin« 
iirtt m' unb m. Der SUinfel m ifl aber aucb reinem %BecbfeU 
»infel y gleicb. •()ierau6 ergibt ficb aud) bit 6ilrid)beit ber 
Binfet sn' unb y. 2(e()nlici)e Sfcbluffe fbhren auf tie (Sreic^t 
%At ber Einie kp unb DF, unb ber SStnfd x unb x'. T[u$ 
bilfm ®d)lfiffen grbt (ector, baf ber, auf bie angegebene 
2frt aufgefunbene , $untt D eine folcbe tage f^at, baf bie t)on 
ibm aü$ auf bie beiben tinien AB unb AC gefällten iinien 
DR unb DF bcn gegebenen gCeicb ftnb, unb mit ben Einten^ 
vorauf f!e auffallen, bie beflimmtcn SSüinfel bilben« 

Tfnmevfung. <Se leuchtet aul ber angegebenen 9onftruc« 

lion ein/ baf nur ein yunft s^ifcben beiben Linien m&gU(b i|t| 

selber bcn aufgeHeOten ^orberungen genfigt) benn ba bie tage 

tfcfei punliti. oon bem Curdjfd^niet^punfic ber beiben pavaVitUn 

abb^ngt unb gioei Linien fi^ nur in einem einzigen yunite bur<b« 

fd).ici?en f6nnen, fo ijl alfo au(b nur ein f>unft m&gl{(b« 2(ber 

Mnnod) finb oier ber tage na(b uecrcbi^^^ne 2(ufl&fungen miglitb/ 

ttnu bie tinie DE bitte au(V in ber 82i(btung DE' gefdUt wert 

btvlbnnen/ »obotcb |wei g&Ue entfielen, uno ebenfo bitte Dl^ 

^ ber 5li(btung DF' gefiUt werben (innen, tooburcb glcid^faUi 

|«H Ritte trgeugt werben , bie aOe ben aufgefleUten SBebingungen 

U|i1|i«^» Cinb bie gegebenen IBinlet re^te, fo fInb nur §wei Jitte 
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^itU ICuf^aU laft ft^ auf glei^ eiafo^e ^ttt lifcn, tDcai L 
«Hier ten nimii^tn Scbin0ttn0en avffcr^olb bcr iffcet SH^tttiift mI'^ 
^e^ebenen tinitn ein ^unft gefucfft werben foK/ welcher bin fiff 
becun0en genagt. 

@inb bie beiben, ifftet Sage nadft gegebenen, Sinien paroÄI 
itnb bie SBinfel ce^te , fo if bie 2Cuf^&fung fär einen ^wii^wfwß 
nur bann m&glt^ # »enn ber fenftec^te 2Cb#anb ber ^avaüeten Mf 
C^umme bec gegebenen einien gteicfe iommt/ ffit einen anfittf^ 
gelegenen aber nnr bann, »enn ber ^flanb i9on (er einen htm ttif ^ 
terf^ieb beiber Linien glei^ ift. §• 3i nnb 32. 

%ufQaf>t^ (Si futb jmei iitdm t^rer Sa^ tmd^ ipi 

geben* ÜRott foff jwtfc^ 6et&e tim Qt^Ait^ 

' Stme fo legen ^ baf f!e mtt t^ren Qntpmttm §tK^ 

beiDe Stnten auffaffe^ unb mit ber einen rinm i^ig 

fKmmten aßinfet Wtee* Fig. 43. , ^C 

Xufiofung. 2)ie 6eiben unbefiimm ten Stnfen fepen ASs, 
ttnb AC, bie gegebene ttnie OK, ber SEBtttfel x. Wtaa tco§f fi. 
an irgend einem ^^unfte in ber Stnit AC bie gegebene £Mtir 
GH unter bem 9Bin(e( x an, unb |iel^ butdi i^ren eiibpindtt^ 
D mit ber Cinie , tvorauf f?e auffielt , eine 9aratte(e fo , taf . 
fte, gehörig t)erlingert, bie anbete unbeflimmte {inie AB bnn|«^ 
ftbneibe. ÜRan trage nun oon btefem 2)ur(!)f(^nitt^|»unfte D ^ l 
(eiben Sinien bie gegebene £inie ED =GK auf, fo wirb »fr|^ 
ffiinfel ben |te mit ber £inie AC bilbet, bem gegebeneiM ^ 
SBinfei gieic^ fepn. ^ 

aSewei«. aitan gie^e bie Sinie DG, fo entfielen babvri^ 
Itpei £)reie(fe DGK unb DEG, mli)t einanber congruent ^b, 
mit in t^nen ber SBinfel z =^ z' unb v = v', al« aSecbfH» \ 
»Infel, bie Sinie DG, al^ su beiben ©reietfe ge^irig, fi^ , 
felbß gleich ifl, unb burc^ eine ®eite unb bie in>ei anliegen* ? 
ben SBinfei ein 2)reie(f befiimmt »irb. ^ieraud folgt bie ^ 
eumcit ber SBinfer y unb y'. Slun ifl aber mi) ber SBliu ^| 
fei X s= y , weit e« SBe^fetoinfel swifcben »»et ^arottele» k 
ffnb; alfo fliegt bitrau^ CLUti bie (Sleicbbeit be« mntM 
X unb y'. 2>emna(|^ iß aifo bie Sinie DE ber gegebenen fl(e«| ^ 
unb bilbct mit AC tun gegebenen SBinfet , > 



^ 
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§. 56. 

Vafgabf« di fbtb brct einten gegeben, fßtan foB 

(ie an einem fünfte unter fo((^en SSBtnfeln 5»^ 

fommenflellen ^ baf i^re Snbpunfte in einer gera# 

ben Sinie liegen mh c/icidf weit üpn einander ab# 

j (ledern Fig, 44. 

XttflSfund. ^e btei gegetenen tinieii ffvin F'E^^ 
CT, K'E^ Stau mimt bie frdnßi t>on iftnm, unb r*te (k 
btppefe aneinanber, tooburcb EID enthebt; bcrc^teibe fibet ii^ 
mit ben beiben onbetn iinkn tai ^uitd GED, fo baf GEsa 
9'V unb K'E' = GD ifl, giebe t>on bit Cfpibe hUUi SDrei« 
tu bur4 ben SRittflpunft F btc tinit ED line onbrce GH, 
iNh|t borpift fo gref , M bec Vbfianb bicfc« IRlttf fpnnM 
Mt ber 0pib€ bei Cteietf« ift, unb oerbinbe ben ^ttbpnnft K 
ber tinie GK mit bem bev Einii ED , fe Ift bie Xufdab« §tM 
Ü^, «nb EG, EF, EK (Inb in bem fünfte E vereinigt. 

Betpeil* eetmige bet Sönflruetton ifl bie {{nie EG es 
E'G', EF s: ET, OD sr H'E'; EF sc TD, GF s FH. 
2>a nun bie SBinfet x unb y M ®4)eiee(»infe( einanbec g(ei4 
fhib, fo folgt bietaul, baf bie Dveietfe GliD unb BSK tm 
ipunt, o(fo aiidl^, bof bie Sinien CD unb EK einanber 
«Iei4 ffnb. Da nun GD = K'E' ifl , fo ift au« EK a 
UV. «^ietaul fliegt a(fo , baf fU^ bie biei gegebenen {inien 
in einem fünfte E i^eteinigen, nnb baf ibte Cnb|»unf te G , F, 
K auf ber getaben Sinie GK fo aufgeben , baf babtivd^ biefr 
Knie in |toei gleiche Steile geteilt toirb. 

§♦ 37. 
%ufQaht^ (Si fint) brei Sinien gegeben; man foK fic 
an tintm fünfte unter feieren 993tnfe(n; aneinam^ 
ber fletten, baf i^re (Snbpunfte auf einer geraden 
einte fp auffaQen, baß (te biefelbe nac^ einem bti 
fUmmten Ser^dltniffe t^eUen. Fig. 45. 

Sie brri Sinien f^ven EF, EG, EK, unb bai ecc^&itnif, 
«lofnacb bie £inie buc(6 bai VuffaOen ibeec enbpunfte get(iei(t 
«Ntlen foS» fe9 2 : 3» 
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- XtifrSfung. 9Ran m^me bti ffcinfle in brei £inieii| ^ 
(iec EF, tbctie ffe nacb §. ii. in btci Steife ^ f?((e bie fioiiie 
{inte unb 4 ^^n ibt in 9evdbf c State ED iufammm , bemecfe 
Icti 9unf t F , ber bie gatife einie unb' f trennt, Seftinmke 
ilne £inie DG , mi69t f t)0n EK if(^ ber(^te{6e mit itn beibea 
«nbern hinten EF unb, EG bUt bec Sinii ED ein S>uui 
EDG, unb siebe ton feinet Cpi^t G butc^ ben $unft F eine 
oerabe Sinte GK fo , baS ibte Serrdn^etung FK | ton GF ^ 
f#9 , unb tecbinbe bie beiben ßnbpunfte E unb K butidb eine ^ 
fierabe Sinie EK, fo tt)icb biefe bec bcitten Sinie ^M«^ feftt Z 
ttnb bec Aufgabe ein Seniige tbun. 



■\ 



fSttoiii. Sie Linien EF unb EG f!nb ben gegelBeneri &. '^ 
«ieh gfet* , DF ijl I ton EF , unb GF | t>on m i6l(i * 
iinie GD ifi f ton EK. JDec SBinfef x unb 7 fftib d^ tr* 
Cc^eiterminfel einanbec gleid^^. Da nun $11 in bem nimlidm i 
Vexf^ium hu EF fiebt, bte GF 5» FK, unb bie Sinien 6F^ 'j 
DF unb EF, FK in imi 2)reie(fen einen gfeicften SSinfel di^ t 
fcbfiefen, fo folgt bi^taud hk 2rebn(i(bfeit bec beiben JOr<te<fe|^ i 
tvoju fte gebicen , unb offo audj folcitnbe 9)topoction 

GF:FK = GD:EK. 

tbd nun GF (t$ su FK wie 3 : 3 \>etf)!ilt, fo fielet aiU| 
GD : EK im n&mric^en Sec^arentffe, GD aber ig f t>on EI^^ 
alfo ifi au6:^ EK bec gegebenen bcitten üinie gfeicb, tinb (icf* 
au^ fofgt atfo, ba( bie ßnbpunfte ber bcet gegebenen iini^h 
fn gecobec Üticbtung auf einec £inie liegen , ml6)t baburdf^ in 
M Sec^iltniß »ie 3 : 3 ^et^cilt i^. 

'Änmerfung. ' 1) €5öU bte tinit, wocäuf bfe C^nbpunfte ber 
gegebenen einten auffielen foUen, ndt^ bem SSecb&Uniffe n : m eins 

getbeilt wecben, fo ma^e man nadb §• i3. bie Sinie DF s — von 

fep obec bec gegebenen A, bfe ©eclangecwng PK abei: ^ t>ott GP 
unb.oecoottftdnbtge bie ffiguc, fo tft baö ÜSectangte gefcbe^en. 

«) 2Cu« bec 3f uflSfung gu btefec unb bec »ocbecge^enben Aufgabe 
entnimmt ficb f&c .bad SSecb&ttmp ber gegebenen Linien unter einaus 
anbec folgenbeO : ^te fleinfte oon ben bcei einten muf fo befij^afen 

fepn , bag fte boppelt genommen , obec baf biefelbe unb bec ^ te 

Z^iii von tbc fleinec ift, ali bie betten Einieo GDunbJ^Q« 
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wtUfonfl bfc itHüun^ bri Zttitdi EGD unb babuc^ audb bict6f 
fong bcr Kufgabe unmSali^ wirb. 

§.38. 
Aufgabe» Sinm Sßmfef tn jn)et g^lciöjt X^tiU ^tt 
t^eUeit« Fig. 4C. 

<Ftfle Vuffjrung. Srr qrqebene ^Mtl Up BAC» 
Stau f(i>niibe t>oti bit Opite be« Binfe(6 A aue auf beibe« 
CSAenMn «mei gUicf^c eif{i(fe ab, AB unb AC/unb i^rfd^reibe 
bon beti To eben ecbaltenm iDur(f)f(bnitc«pun!cen ^ivei ficb buccb* 
r^neibenbe JtreMbJgen, unb berbinbe bie Spibc br6 flSinFelS A 
Ait bem &itt4)f4nftt4punfte bet Jtrei6bi<)en V burtb ein# ^et 
C0be {(nie , fo (albirt b<e Kmie AF ben gegebenen SBinfer. 

Bem eil. Die tinien AD unb. AC, eben fo bie unten 
DF unb KF |tnb betmjge bet Sonflruction einanber gleid)* Z>i< 
Hnif AF t^eirt bie ffigur AD FE in {loei congruente Steiede 
\DW uttb AEF, tveit f!e beiben sugebirt. ^iftnu« folgt, 
Mp bet aSinffl DAF bem SlSinfel KAF gleicf^ unb alfo bes 
EBmfei BAC in (»ei greife Zt)dU get^eilt ifl. 

Smette Xttfijfung. Fig. 47, Der geqe(ene SBinfel 
't9 BAC. SBan f^tieibe auf beiben ®4)en(ern itvei gfeicbe 
Mcfe AD unb AE ab/ trage tbdiodrtl bon bec Gpi(f M 
fBivteftf A ben einen 6d)en(ei AD = AF nac^ irgenb einer ÜM^* 
ruig, unb oerbinbe brn Snbpunft F ber tinie AF mit ben bei» 
^en fünften D unb E ber ®4^enffl AD unb AE, fo ifl ba 
Binfcl KFD bie {»iffte bea gegebenem 

e IV e i «. 9Ran berlSngcre bie Sinie FA na^ G , baß ffe 

tn gegebenen IBintel in |toei 2beile p unb q trenne. Z>a 

ie SInien AF, AD unb AE t)ermige bec Gonfiruction einanber 

]eid) Pnb; fo eraeugt bie Üinie FG jmri glei^lf^endige iDrei« 

(fc mit (»ei, auffer^alb berfelben an bec orrldngerten (Srunb« 

inie FAG gelegenen , fiBinfeln p unb q. 3n ben g(eid)r4enf li« 

gen fireiecfen I<DA unb FAE ftnb bie beiben fflinter x unb x', 

y unb y' einanber ^itiö) ; alfo (ann man f!i unter ftcb t)erf 

wetl)[e(n. Da nun ber duffere bur4 bie berMngerte Srunblinie 

ttttlonbene SBinfel ben beiben innern im SDreiede gegenftbcr 

fleimbin SSinfefn gfeid) ifl , fo ifl p = x + x' ä a x, 

unb q sss y + y' = ay, 
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mtb j^ietdtt« ct^c nä|t, ba p Hub q fiifamnifti bcm segci 
tten SStnfel BAC grefaft ffnb 

BAC s= a (y + X) s 3 DFE, 
b* b bet aBitieef BAC iß ne(^ tvxmX fo gtof , a(^ ber ISt] 
M DFG unb a(fo iß KFD bie ^aifke be^ ffiinfeW BAC. 

§♦ 39. 
9Citfg4b^ Sittm i:f<l^ Sßittfd in brei gktdj^c 3^ 

VttffSrung. ^^^ segebeiie tti^M SBinftt fep BA 
SSan fdbneibe Don bet ®)>{^ A ^vii m einem 6!(benfe( itd^ 
dti b^fiebige^ 0t&d AD Ab, itnb befcbtetbe fibet AD mit I 
{tnie ÄD iwet |t(b burc^f^neibenbe JtceiSbJd^n, siebe oon i 
fem SDuccbfcbnitt^puitre F eine getabe Sinie auf bie Gpi 
A bei ce<bten aStnteM, fo »itb ber recbte BinfeC burc^ bi 
£tiiie ro d^tbeift, baf bet geifere aStiilef {»eimal To d^oS i 
üM bet fUittere» SDlaii bA^bite baraof natb §• 38. beti gtofei 
SGBinfeti fo »erben brei g(ei(be SBtnM entfielen. 

Sefoeil. 2)a bie Linien AD, AF unb DF tKnanV 
g(ei(b ftnbi fe iß bal Steiecf ADF ixn gleicbreittgel unb a 
otte brei Sinfef etnanber gleicbi unb offo ber SBini 
X = I R. 2)a nun ber SSinfei x == f R, fo iß, \i^ Bi 
SS R iß, ber Sßinfer z ber brttte 3b<ü eine« Siecbten, ii 
affo bet SBittfei x boppelt fo grof of« bet 8Bi9feI z. SB 
nun ber SBinfel x burcb bie £inie EG in {wei gfckcbe Sbi 
getbetit, fo entßeben |n>ei SBinfei, tt)öt>on jebet btr brttte %% 
eine« Slecbten iß, unb bemnacb toirb alfo ber recbte SBin 
BAC burd^ obige %xi in brei g(ei(be %\ii\U getbeüt. 

Xnmetfung. ^inb oxi einem 9)unft aber einet geraben \ 
nie brei g(ei(be föinfel {u errieten, fo wirb bet 3w((f errei^ 
toenn oon bem gegebenen 9)untte au6 mit itgenb einet Sinie 
gtei4»f4»eneiige« iDteied etri(btet unb bet babut<b entßanbene fBi« 
iweimat aneinanbet gefe(t wirb. 

§« 40. 
^CttfgaBe« d^mett gegebenen Sßmfel ^u tfrboppe) 

Xuflifung. Set gegebene |Bt«fef fe^ BAC. 9tan 
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tUtt in btt IRitte bet (eiben 9ä^ttl AB ttnb AC («ft fmff 
cMbu Sittim ttnb «erfinf^tte (le fd baf fle ficb rd)nfibfn, tml 
iitbc t»en btm Sutc^r^nittlpunftt M biefev finfce^ten tinim 
Mf bit ffnbpanftc bec bciten ®4iriife( B unb C gnabe tinint, 
ro ifl bec, bem gtgfbenm aSinfel BAC entgegcngrfibte, SBinttr 
BMC tet t»tclaii0te mnltU 

Bf iveU. SKati |iebe eine Sinie AF «on A bitrdb M iia4b 
F, fo tntftt^tn bttt^ fli bie belbtn Crcietfe AMC unb AMB 
■rit ben ibnen »en auffen onliegenben SBinfefn p unb q, 
»<f4< ben Oinfer BMC bllbm. Setmigr bet Sonflructien 
ift ber ekbenM AC in a»ri g(tfi((K Zueile getbeiU, unb 
MD rmfcr^lt in D errietet, alfo |Inb bie biiben an bev tinlt 
MD onlif^nbe 8Binfi( (Rrcbce unb Hnanbev gfei^^. Die tinii 
HD tbeift ta^ IDtriecf AMC in |»ei Sciietfe , toelcbe i»ci Üb 
Stirn unb bnt t)on ibmn cindercbioffcnin SBinhl linjetn genenM 
nm tUU> iohm* {Mrrautf folgt bit Songruen) brc beibif 
SDtrUif t / unb ff mir f ba bie SBinfe( x unb y bet ndm(i4e9 
tinif MD entgeginflebm , bie OUitbbfit biifer SB3in?e(. fJlnn 
it befannt/ baf bet iuffete on bet «etlingetten Otunblinit 
einei Steiedi« onHegenbe S(Binfe( ben beiben innetn entgegent 
yfrtten glei^l ifi| alfo ifl 

< q c=x + y 
dkt la X ftatt y^ od gleicb gtof , gefebt »etben fanii, 

q = a X, 
b. b. bet 9Bin(e( q ifl noc^ einmal f« gtof M bet Oinfer x. 
Set !Bewci6, baf bet 9Bin(ef p boppelt fo gtof al$ s iß, 
f&btt P(^ auf bie niniHcbe Tixt , unb bemnacf^ folgt alfo 

p-f q=::2z4*3^* 

£a nun bie beiben SBinfef p unb q bem SBinfef BMC gleitb 
unb boppert fo gtof aK z + x , obet BAC ffnb , fo iß bev 
Qinfel BMC toppcti fo gtof ad bet gegebene BAC. 

TCnmetfung* S)iffc Aufgabe b&tte audft mc^anirdjl/ but^^ 
Xnteibfn bet gegebenen tBinCel an M felbHi gei66t wetben f innen« 
^iebei ift iu bemetfen, baf oetmige bet 9onfttuction nut fot^e 
ttinCel, »e(4e a te^te tBinfet obet battbet bettagen , oetbo|^)^eU 
»ttben Unnen. Sen Otaben na^ lann iebet migli^t tBinfel oet» 
bopyelt »etben» 



§♦ 41, 
üufgaBe. SinmSßtttM/ Der m'c^ grdfcir tff^ <ftt^|l( 
i^Ätfte eineö rechten SäHnM«', ju »erftmfa^^ 
Fig. 5o. .. 

Xu f r i fu n 9. S)cc degebrne SBinfet fep BAC« ' 9)hin' tift» 
(ingece ben einen @cbenfei AG auf 6etben Seiten be^ f>unftii 
A^ bef(()tet6e mit ic^enb einem ^thd Ut anbecn Gc^enfeMAI) 
dn 9(eh^f4)en(rfged 2)reie(f ADC aber AG, unt oerlShgece tintat 
ftimmt bie Sinie DG in getabec Stiftung, gegen ben ' ^vä/lt 
A in. 9tun bef^etbe man mit AD af« Stabtu^ nnl t^ ' 
9un(t A einen Jtreid, fo baf feine 9ecip(iecie bie oert&ngeij^ ^ 
Sinte DG in £ f4)neibe, unb siebe t>on biefem 2)ttc(t)fd|)n{ttf»' "* 
yunfte auf ben $un!t A eine Sinie^ fo iß ber SSinYel EAf' 
brtimal fo gco^ M ber gegebene. 

SBemei^. 2)ec SBinfef BAG ift ber gegebenc^^infer, bo« \ 
JDceiecf ADG i(l ein g(eic()f(i)enr(ige«, unb fomit fitib bie beibcfft ^ 
83in!e( ein bct ®cunb(inte x unb y einanber gleicb. 7fu6 bHtr ^„ 
9unfte A ifl mit AD M Stabiu^ ber Stuxt FED ge^bgenV ' 
2>emnocb ftnb bie Sinien AE unb AD M feine 9labien eilfV ^ 
änber gleich, unb hilUn mit ber 0e(ne ED ein gidcl)*' '* 
fd(^enf(ige< £)reie(F, tomn hxt Uittn 9Binfe( an ber '®runb^ '^ 
Hnie z unb v einanber gUic^ ftnb. S)er auffere SBin!e( eine^ 
Dteiecfd ifl, xou befannt, ben beiben innern gegenfiberfle^enben 
gleich ; {)ierau« fließt -<z = y + x=ax, 

ferner Ijl -< m = v + y. 

2>a nun an^Sitt v ber SBinfel z unb anfiatt y ber SSinfet x; ^ 
M igm gleich, gefe(}t »erben fann/ fo ge()t bie vorige ®rei« 
cbung über in -<in = z + xi=3x + x, 

ttnb ber SBtnfef m ifl alfo breimai fo grop, oK ber gegebene 
SJinPcI. * • 

2(nmerfung« IDte 2Cufgabe/ bie ]()ter burdEi ^onftiruction 
gel66t ift/ ^itte aud^ me^anifc^ burc^ ^wetmaltgeg 2Cnret^en beö 
gegebenen SBinfeU bewirft merben f&nnen , unb bteß muß gefc^e^en, • 
wenn bei: gegebene SBinfel gr&f er, aU bfe «£)ilfte etneö rechten äßins 
feil ifl. IDte @^r6fe beö Stn!e« M wirb beftimmt burd^ nie Sinte 
FA unb burd) bie gtnte , welche oon bem ©urd^fd^inittlpunfte E auf 
Iffe epige bei Sßinfed A gcfdat wirb. Go (otige nun bie SinieCE 
fo fiUt, bap fte bie 9)eripberie burd(^f((|neibet, fo langt ivirb bff 
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Jiftget^Utc Xuflhf\xn% m&ftU^ fe^"* tMef (ingt Don bcc •r(fc tc< 
, MafcU BÄG ab. 3ft oimUc^ ber IBinfel AOG ein fkitiiipfcr, fo 
fl «(rb bie tlRtc GE blc ycripb«dt bur^ir^neibcn , ift er ein tc^^ter, 
' ttfioirb bie einic EC bie yetipbctie berfibren, ift er ein feiler, fo 
vitb bie Sinie EG bie yecipberie webe; bur^fc^neibrn , noc^ berfi(^< 
ff«'; fonbetn in irgenb einer Entfernung «ufTerbatb bir JtreUiinie 
liegen , «nb alfo in tebiem gaUe ber XufÜfung obiger Vafgabe ni^t 
gcnftgen / t90 benn bie Xufgabe auf bie mecffanif^e fitecbobe get&lt 
verbea mnf. Betf&gt ber Ifiinfet, ber oerbreifa^t werben foU, bif 
^^ilfte einel Rekten , To fiOt IDun^f^nittl • unb BerAbrungg* 
l^nfr gafammen, ber arg&n|unglw{n!et felbft ift ber oerlangce uni 
bitittal grbfer, all bie ^iifte eine« Metten* fSf ber gegebene 
Wnfel gr&fer all bie *^i(ftc einel Wecbten, fo fann man i^ in 
|»ei Sinfct ^erlegen/ unb auf bie angegebene Krt oerfabren. 

Aufgabe» Sinert SBtnfel/ ber itic^t größer cid tu 
4>UfU Md ffUöjttn tfl^ fedl^ftnal )u tergröpem« 

VufUfung. SRm conftruire na4 $. 41. einen SBin^rff 
•tl^et brcimaf fo grof ift, ali brr gegeben! , unb ux^fpü$ 
benfefben M<b S- 4o., fo ifl bal Serlongte gefc^ben. 

JDer fdtvotii entieMt fid) Ic<4lt aui bin (§; 40 onb 4^* 

Xufga6e« (Stnen Sßmfel ju confhmren, ter um bir 
JpÜftt größer otö ein gegebener ifl. Cer ©egebent 
barf aber ntc^t gröfler 0li bie Jp^lftt tinti 9lec^ 
un feiern 

• 

X u f r 6 f u n gt Der gegebene SBinfeC fep BAC. fiRan lon« 
ftruire nacb §. 4i. einen SBinfel , ber breimal fo grof all bir 
gegebene ift , unb ^nlbire ben gefunbenen na(b §• 38. 

See fBeweil entlehnt M ^eic^t aul ben §§. 38 unb 41. 

§.44^ 

Xu f gäbe« (Si i^ tin JSßinUl gegeben« !Dlan foD eü 
nen ^unft beflimmen , ber mit ixoti, t)on i^m au^ 
auf bie Gnbpunfte ber (Sc^enfef be^ gegebenen 
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fßivXüi Qtyostnm, Sinten einen SBinfel ttitu^i 
wdiijtt bo|)|)eU fp grof^ aU ber gegebene tjE , 
Fig. 5i. 
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' Unfl ifun^. Dn gfsebme SBtnfel f^ BaC. ÜHan 94# 
Mre bte ieibm Cfd^^enfef be^ ^tc^eUnm VSintM tinb etrÜdit ^ 
•Hf i^ren aRitterpunften M unb M' )w^f fctifre^tr Stnien/bb 
ft^, g«|^jtid t)ec(&ngfct, burcf^f^neiben, To ijl i|t Sur4r(|)nitti> 
9itn(t P ber gefuc^te $unft, unb bet t>oti Um au^ but^ Nt 
Uibtn , auf bie Snbpunf tt B unb C hn C^enf cl AB unb AÖ 
gffiaten,. einim etjeudfe «Btn(e( BPC boppttt fo gtof , idl 
ber gegebene. 

fBetoeU. SVan )i((e oen bet Sfp{(^e A be^ gegebenen 
StnfeU BAC bucc^ ben gefunbemn $unfe P bie Sinte APQ, 
fo »icb babutcb bec gegebene SBStnfel BAC in ben 93mfe( ic 
itttb y unb bec gefunbene BPC in ben 2Bittfe( ▼ unb z ge» 
ij^trt. Da bec ec^enfet AB in M' ^albttt unb bie einte MT 
fettfredl)t auf bem .^albirung^punft aufgeregt ifl, fo ffnft 
^Se Sinien, »efcbe oon einem gemeinfcf^aftlt^en fünfte in bec 
Sinie MT auf bie Snbpunfte bec Kinie AB gebogen ftnb, ein« 
anbec gleicf» unb büben mit bec tinie AB ein glelcbfcbenNige« 
Sceiecf. @omit tfl alfo ba« Sreiecf ABP ein gleic^fc^enfltge« 
ttnb bec Sitntei x bem SBmfei x' gfeicb« 2)a nun bec tmi^ 
CeciSngecung bec ®runb(in{e entßanbene 8Bin(e( ben beiben 
taroetn entgegengefe^ten gleich i^, fo fft 

< v=:x + xS 
obec ba X f&c x' gefegt »erben fann 

< V 2= 3 X. 

9(nf dUUit Xrt toirb aud^ beriefen , bap 

< z s= 2 y. 

«^ierau^ ergibt ftd^ burd^ Bufammen^db^^ ^tc beiben SBinfei 

v4-z = 3x4-2y, 
obec ir + 2 = 3(x + y) 

nnb wenn flatt v + z bec ibnen gletcbe SBinfei BPC unb 

^tt X 4- y ber gegebene gefegt toicb , fo entfh^t 

< BPC = 3 < BAC, 

k 6. ber gefunbene äitntel BPC ift boppeit fo grof M bec 

ligebene BAC , ober btr ouf obise Htt gefunbene ^tinft ec« 
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ff«|( mit bett hAUn 9nbpuntUn bn Ck^M M SBiiiM« 

ftettt SBBinhl, »f(4ef beppclt fo gvcfi all ber flfgibcne, ifl. 

lCnmccIttB0. S)ec ecfu^tc fHinlt P witb tnttotUt iwiMtii 

^if bciben ecbcnfci bd 0C0Cbcnfn füiiiltU« oMv auf einen Ut\tU 

bin, ober ouffecbalb bcibec fallen # »a6 Ui^t aul brm 3ufanunen« 

trefen bec beiben fen!re(btett Linien M'P unb MP etbeOt. JDec %u 

Mu yunCt wirb in ben einen ^i^tnUi faSen , »enn bie auf bnt 

illittelpttnfte be( einen Ccbeniell aufeefette fenCre^te Cinie in bia 

Otfttetpttnft bei anbem f&BL 9v wirb iwiM^n ^<ibe Ctcb^n^^I fsl* 

I Ifi, wenn bie einfe, ioel4< bie AittelpnnCte bec beiben Ct^^nfff 

[ arfc eiMinbec tecbinbet/ ftcifec i|^, aU iebe bec beiben fenfce^te» 

I Ciaiem M'P #bec MP| ec »irb onfferbalb oon ibnen falten, wen» 

bicff aHttelyvnftlUnie Heiner all eine ber fentre(bten M'P obec 

MP itt. 

tix ben gas , aU bie frnfrc^te Cinie MP in ben 0{{(telp«nft 
P bei CS^tnfell AG jiut, ift ber Beweil Tig, 6«. 0an| einfach » 
benn ber Slinfel x ift bem tsinfet x' aui(b# all ninfel an bet 
•nmbtinie einei itti^üj^MVi^tn Bveietfl, alfo ift 

< BPC SS 2 X, abfv < BPC es s BAC. 
2)er Bcteeil für ben gaU/ all ber yunlt P aufferbalb ber beibt« 
IMbenfct fiirt, sibt fUb auf fol^enbe 3Crt (Fig. 63). f>4l Breie« 
ABP i(fc ein ^Ul^finnlH^ti , weil bie Sinit AP ber 8inie BP glei# 
ifi nnb alfo finb au^ tie l^eiben ninfet an ber 9runblinii AB, 
X nnb x' einanber glei^ # unb biefen beiben , ober einem oon ibnen, 
Wypelt fienommen ift ber iuffere flliniel BPD glei^* *^ieraul flieft 

1. < X = BPD ober 2 < (v + y) = BPC + CPD. 
Qa auf biefcr (Blei^innd bie urf^^rängtitben ninfel BAG nnb BPC 
abgleiten, muffen bie IfiinCel y nnb GPO anegef^^ieben werben» 
Ibitf eefcbiebt lei<lb<, wenn man berAdflcbtiflt, baf APC ein alei4< 
Mcnfligeo jDreicct i|l nnb ba| bef wegen feine fiinfel an ber Crnnb» 
Uaie AC, y nnb y' einanber gleicb finb, nnb ber iuffere CPD bei* 
ben iufammen, ober einem oon i^nen, bo)^)^eU aenemnun, gtei^ if* 
hierauf flieft 

2 < y =s CPD. 

Strb biefe (Slei^uni oon ber obigen abgesoaen , fo entftebt 
2<v + 2<y— 2<y=s BPC + CPD — CPD, 
ober 2 < ▼ = BPC, 2 < BAC = BPC. 

alfo ift ber, ottf obige Krt gefunbene, ffunft ber flefu^te* 

§. 45« 

Aufgabe. Si ift irgenb em fißmfel unb eine Stitie 
degeben^ man foK bie Sinie fo mit ben ®(6enfeCn 
ui gegebenen 9ßinfe(ef t^erbinben, ta^ ifftt QntH 
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^unTte in bte hi&m ®ditntd fallen lufib gletcf] 
@tit((e^ wn b(m ©c^efpunfte beS Sßinfefö au9 
auf i^nm abfd^neibe» Fig. 5a. 

Tluflifun^. Set d^gcbme SiinM fcp BAC, bie Stnb 
DE. aSan fc^neibe t>on ber Sptge te5 SBBitirer« A aud auf 
Mtm. &d^enteln ^mi ^Uiä^e @tMi AD unh AE ab , (ig( 
hutd) bie $unf t^ D unb E hit degcbenc Sinte DE 2= DG, baf |te ,iiii( 
ibtem einen Snbpnnfte D anf ben einen @^ttM in D anU 
ftt^e unb mit bem anbetn in gerabrr fRiö^tun^ anf G »1«» 
bet $wtrd!)en ober aufferbafb bec ®cbenf^I be6 gegebenen SSi» 
fe(^ falle. Siebe Don bem anbecn @nbpunfte G mit bem 'gjs 
flfn&ber (iegenben @(benfel AB eine 2inie pacatler, fo baf A 
Un &i)tnUl AC in irgenb einem fünfte N trifft. Z)ttc| 
biefen 9unft ie^e man eine Sinie mit DG pataUel, fo »M 
biefe Sinie MN ben Sorbecüngen ®en&ge (eifbn. 

' 0e»ei<. @< ifi jtDeietlei ju bereifen: 1) baf bte Siaii 
BIN bet eittie DE , nnb baf a) bie beiben abgefcbntttAmi 
Gtfide einanber gfetc^ ftnb. Wlan gtebe bie ^filf^Iinie MGj 
|d ijl/ ba DG mit MN «nb GN mit DM vennjge bcr 6on« 
fhuctiott parnUrl liuft, ber SBinfef y = v unb x s=> 
al« lSed)feIn)infc(. £)te Stnie MG crjeugt mit ben Sinieii! 
DG, MD unb GN, MN imi X^veiede DGM unb 1M[G||h 
I9et(be einanber congrucnt, ba in ibncn eine jinie unb Ufs 
anliegenben SBinfeln gleid) ftnb. ^ierau^ folgt, baf bie Sinil 
MN nilt DG glei* ijl. '" 

3) Sie Kinie MN Üuft mit DE pacaaef. 2)ur(& bie.2ia|B 
DE wirb airo bad Srriecf AMN in itoti ibnlicbe Sreiede {c^ 
(egt, »emac^ alfo folgenbe Proportion gi(t -^ 

AD : AE = AM : AN. ■ , - 

£)a nun bie Sinie AD unb AE in bem JBer^irtnif ber @reil|iü 
(e(t flebt, ro folgt aud obiger ^^roportion, baf m^ bie tfniiS 
AN unb GN in ber nim(i4)en Sejtebung unter ftcb flfbei^ 
mfiffen.' «^ierau^ flfeft aifo, baf \At iXnxt MN bec gegebene^ 
2inie DE gleicb, mit ibren Snbpunf ten auf ben @(benfe|n auH 
flefleOt if{, unb von if^nen gleicbc ©t&cfe abf^neibet. 

5. 46. 



§. 46. 

ifc^aht. Qi tfl ein SHnM Mit unbefKmmtiit 
QdftnUln unb tint £im> gegeben* SXait foU bie 
gegebene Smie fo (mtfc^en bie beibeii Sc^^nfel be« 
SBmPeC« (egen ^ baß t^re SnbpunPte in biefefbeii 
faOfen unb fie mit bem Sinen einen beflimmten 
9ßmfe( bi(be. Fig. 55. 

STttflifunfl» SDer gegettnt SBUafet mit unBcilimmdn 
tntiln fep BAC, ^ie tinte DB, bec VUnM, bin bit tiaic 
mit bem einen Ckbtnfel lilben ToU, (ep x. {Dtan trag! 
iratnb einem fünfte D' eine< bct fieiben ®d}ente(, ble ge« 
«f Sinie DR = D'E' unter bem gec^rbrnen SiMntel x am 
e butct^ bin SnbpunFt K' bee Kinie D'R' mit bem S^entet 
i, wotouf Pe aurfli^fi eine ^ataUt K'E, mi^t ben anbem 
lenfel AC in bem fünfte K ttitft, fd)neibe bon D' auI 
einie D'1) = E1£ auf U'A ab unb «ecbinbe ble beiben fünfte 
t butcb eine geeabe Sinie DK mit einonber, fo ifl biefe üinii 
gefugte. 

Bernde SietinieDD (Auft mit bet Sinie EU parattet 
kifl ibr ^UU^. Ca nun bie tinien D'K' unb DKi»ir<beii 
Mgleicben VaraUil • £inien eingef^Ioffen ftnb, fp finb (h 
tt einanber g(fid) unb paraHrl. .^ieraul ergibt fi^ difo , 
i| In SBinfrl ADE bem IBJinrel x unb bie Sinie DE bei 
(ftmen gteic^ ifl. 

Vnmcrfung. CoQ bie Einic fo itoif^en bie bcibin 04(n(el 
I unb AG gelegt werben, tat tie mit beiben gleiebe Ittlnfel hÜU, 
I fille (le mit ber Xufgabe bei «ecigen t* |ufammen# 

§. 47. 

hiftaSf. (Si tfl «in SQStnM unB tin }Wif(()m fnttm 

.. ®(^nfe(n (le^cnDer ^unft gegeben« SOIon fott 

Ivxi) ttn gegebenen ^unft itpifc()en tit Q^i^vxM 

. M fSiintüi eine Uinie fo (egcn^ (aß oie t>ier0ur<(; 



rntflantenc Q^ii^Unit bvtxdf biefett 9ßunU i 
ipti Ql^dif Zueilt set^cüt toatt* 

Qx^ti VufUfunci. Kg. 56. ©et »itrfef fe^ BAC 
feec gegcbnie ^unft D. Stan ^ie^e Den beiti Serdn 
gung^punfc A bic betbcn 64)enfe( burcf^ bcn 9)mift D rii 
gerate £tiiie Aß fo , baß fte .beppeU fp drcf toerb« 
o'rV bte Sntfernunq b'eS gegebenen 9unfted D t>on benl 9}e 
etntgunq^punfte A ber beiben @^n9el. 3f«&^ t>on bem Qn 
punf te G bcr Swifct^en r Stnte AG auf einen ber betben ®dtt\ 
ift AC eine ^arattefe GM mit ber geg'en&berjlebf nben , ha^ \ 
ftfkere in M burd)f4ineibe , ttnb $telS)e von bterem I^nrdl^r^nttt 
^fte M burdj^ben gegebenen 9unft M eine ^te Ctftle A 
fd^iietbenbe tinee MDK, fo i|t ble§ bte verlangte Ktnfe. 

$B e n) e t i. iStan gtebe bte 8tnte KG. Z)te einte GM: I 
parallel ge^cjen mit AR, bte Stnte AD iß bcr Stnte PG g(ei^ 
^te Sinte MK unb AG bur(f)r4)hetben bi> betben parallel iaufenbi 
Sinten. 92un '^rib bie betben tnnern SEBed^relmtnfel z unb v 
unb bte bdben @4)eite(trinfcl y unb x , unb ebenfo , ^evmi\ 
ber Sonftruction, bte Linien AD unb DG etnanber gfelc^. 2 
eine ?tnie unb bie betben anliegenben SBinfel @c6ße ut 
Oeßalt eined Sreiet!^ beffimmen, fo ffnb alfo bie betben )Dre 
Me ADK unb MDG congruent, alfo and) hit iinien, mit 
glrtcben SSinfefn gipgenüberfleben , %Ui^ , unb bemnod) i 
alfb bie Ktnie MD ber £inie DK gidct^, unb ber 9unH M 
Hegt In ber Wlitft gwifc^en M unb K. 

3te 3(ttflifung. Fig. Sj. Wlan fe|e an ben ^untt 
unter irgetib einem 83tnfe( eine gerabe in ^toH gfeid^e Sbei 
getbetlte Sinie AGF an, giebe t>on bem gegebenen 9)unft D efi 
Sinie DE auf bte mittlere Sinie AC parattel mit ber grgen&be 
(iegenben AB unb t>erbinbe ben SRittefpunft G ber Sinie A 
mit bem fünfte £ unb giebe burcb ben Snbpunft F tim Sin 
paraUel mit DE, ba§ fte bie mittlere 2inie treffe, unb ^ 
i»on biefem $un!t K bucc^ ben gegebenen $unft D eine 2in 
auf tie gegen&berriegenbe Einie , fo tvirb ber ^unft D bie 2 
nie KM in gtoet gleiche Zt^eiU tbetlen. 

^t tot it. £a bie Einie FK paraSel mit GE gebogen ift 
fo entße^en {mei Sreietf e FAK unb GAE, »elt^e finanber ä^nH( 
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fnl ditnfc en(|!f(#tt but4 hU, mit htt UnU AM ptitaM 
»^U Unit Ell bie ^mi A^nH^tn iDreUcfe AHM unb EK&^ 
)wb il gelten baber in bier<>t folgrnbe 9>roporticnen 
'4 AG : FO Ä AK : KK, 

j ^met AE : SK es MD : DH 

^ Mb bittMitt« (lielr folgrttb« AO : FO n MD : DK« 
Sa tum tiad) bec GoiiOeiiceton bi« Unk AG ^u bec Kinie Of 
In bem (BecbAltuif bi r ®Iel4b<it jltbt , fp mftffcn dud) ble C(t 
»fni MD tmb DK in bem ber (Sreid)bcit fleb^n^ imb bie (init 
HM ift ^ur4 bm Vunft D in )»ei glei4)e Sb'i'« g^tbeife. 

3u Vttflifung» Fig. 68. (Ron terbinbe bie 9unftl 
Btnb A butdb eine getobt 2inie AD unb tröge burcbben 9>unft A 
tn (rgenb einer Rid^tung bie Kinie FE fb, bof FA ea AE (|l, 
|ltb« ^on ben fünften F unb K mit ber künie AD bi# 9ot 
rifeien FG unb EK fo^ bot fit bie Sinien AB unb AC In 
Wn ^untren G unb K burc^fc^neiben , t»erbinbi birfe biir<b 
Me gftabe tinie GK unb |iebe mit ibr bie Kinie LM but<( 
In gegebenen ^itnft D poroHet, fo i(l LD ess DM« 

»«weil. So bii tinien VG unb EK mit AH pofolM 

" FA : AE 8= GH j HK, 

biiter bie Sinie FA ber Kinie AE glei« ift/ To (|l au(^ bil 
Arii an ber Xinie HK gieic^. 

Hie ber Sinie GH (|l bie Sinii LM »oroUet geicgin, beme 
io« (liefen oul ben ibnü^brn jD«rietfen ALD unb AOH| 
liSVL unb AHK folqenbe )>roportionen 

AH : HD 8 GH : LD, 
unb AH : HD B HK : DM, 

«ftb bi^vAU< ergibt ft^^ foliienbi 

GH : LD SS HK : DM, 

»ber bttr4i tDcrfebung 

GH : UK = LD : DM. 

£a nun bie Sinifn GH unb HK einonber gicid^ finbi \c (Inb 

aiUb ble einien LD unb DM einonber gfeid); bemno(b ifl bii 

iinie LM fo amifcben bie beiben Einien AC unb AB on^ietrot 

grtti boj pe but4) ben ^untt D gebt unb burcb bin 9)unh 

D \t |»ei glii^^e Sb«i(e eingetbtilt n^itb. 

ü a • 
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;- §., 48. 

%ufiaht. (H ifl tin ißtnM unb tin )n>#en bdbm 
@(^enfe(n (tegenbcr ^unft Qt^ehm* ^an foS 
burc^ biefen ^unft eine gerabe Unit fo kgen^ 
baß bte beiben burd^ ben ^unft erjeugtm 9b$ 
fdjnittt in tincm hcftimmtm $er^&(tittffe ftc^« 

etfte^ufl2fttti9. Fig. 59. 2>rc ffittifer f#9 BAC> 
bet 9ttttft D, ba$ afar^tnip, tootin bie betbm Xbfdj^nfttf 

!Ran st^^e t»on bem Httiini^nnq^pmttt becbetben @(()eiife| 
attf bftt gegebnim 9unft eine £tnie CD, t^lle fte in |»ei 
§tei4)e Z^iU (§. 10.) fe^e einen biefet Steile t>on D aal 
f&nfmal qnetnanbet, »obucd^ bie £inte AG getvcnneti wkb* 
^(el^e pon bem fünfte G eine £inte GM auf brn einen Sf^^enlef 
mit beip gegen&betjie^enben parallel, unb (ege t)Ott Um Z)ucd^ 
fc^ntttdpunft M biefet £tnie eine £tnte bucc^ hm ^unft D, 
M fie bie gegen&berjlebenbe £inie trifft, fo wirb b?r 9unft 
O bie £tnie MK natb bem t>etrangten SSerbSitniffe tj^yetfen. 

S e U) e i I. Z)ie £tnie MG gf bt paraHer mit AB vetHtSgir 
bec Confiruction« 2)ie £inie AG burcbfcbneibet hie beiben |ku 
tadel (aufenben £inien unb erzeugt hit beiben gleicben innfim 
SBed)ferwinfe( z unb v. Die aStnfet x unb j ftnb aU 0d^fif 
tftttstnfei einanber gfeic^. Sa bie @feid)beit zweier 9Binfe( in 
{wei t>ttieden, einzeln genommen« bte Vebn(i(bfeit bec JbxtUA 
bebingt, fo ftnb bie 2)reie(fe ADK unb MDG einanber i^ 
U6) , unb el flehen. ig^e &eiUn in einem gleichen Set^ftnif 
I« einanber. Cemnad) ifl alfo 

AD : DG = KD : MD; 
ferner tfi t>ermjge ber 6onf!ructton 

AD ; DG = 3 : 5 
ttnb (jerani folgt femer 

DK ; DM = 2 : 5. 
Demnach tfi eine 2tnie MK gefunben , »e^e ber ^unft D ia 
i»ei Steile t^eilt, bie in bem SSer^dltnif noie 3 : 5 flef^en. 

3»ei,te Xuffifttng. Eig. 60. fOlan fe^e eine a«f 
{leben glei^^en ^ilm be^e^enbe £tnie AF unter trgenb ehum 
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JSfnfer an eine htt gtgrdnen Cinien an, (efnirff bin Duv^« 
Ünittipuntt G, totUitt tie Unit nad^ brin fitflebfnin titu 
iUtnilTc tbcilt, jicde «on bcm gegebenen 9)untc D eine tbnU 
^ DE auf bif mittUtt tinU paraUel mU btr geqenflberlifgenbtn AC, 
DitHnbe bif bfiben Ibuxdifdinittipunfu E unb G burd) eine 
S^abf titiU mit cinanbcr , unb Uge mit i(r burdb bin 9)nnft 
FfiflfSinic parallel, wetcfte bie mittlere (inie in K trifft > 
»nb iirbe burd) biefcn unb bcn gegebenen 9)unft D eine gerabe 
{jnic, fo gebt biefe 2inie burct^ D unb ift in D natb bcm 
«erlangten Ctrbiltnif getbellt. 

ißttotiß. 2>ie {{nie FK gebt paraUef mit ber tini« GS 
unb bnburd) wirb ble Cinie AK in ^toei mit ben Efnien AG 
mb GF (ibereinfiimmenbe 2fbf(bnitte getbtilt. jDi« Üinii KD 
iß in bfm iDreiecfe AHM pnraUei mit ber tünie AM gebogen 
unb wirb al\o burcb ben $un!t D in jtoet mit ben Sinien AB 
unb KK &6freinflimmcnbe 2(bfd)nitte gctbcilt. «(^ierau^ ergt« 
bm ild) nun fofgenbe Proportionen : 

AG : GF = AK ; EK, 

unb AK : KK s= MD ; DK , 

nlfo AG : GF = MD ; DK. 
ta nun AG )u GF in bem ÜJerbiftnifTe wie 9 : 5 (lebet, fb 
«liifren aud) ble tinien MD unb DK im n&mlid)en fBerbiU« 
itfifr gu etnanber Mi*«, unb man erbdit 

MD : DK = a : 6 , 
b. b. bie Sinie MH wirb bur^ bcn 9unft D in bal gegebene 
8erbA(tnif getbrüt. 

2)ritte Xufrifunq. ¥i^. 6i. SRan trage auf bee 
burd) A c^9U(\Un ÜnU FK bie hinten AR unb FA fo an, baf 
AK a unb FA 5 unter fi'd) ^Uid^i^ Zf)(Ut f^abt, ^iebe von A 
aus auf D bie gerabe 2inie AD unb mit bicfer von ben 9ttb« 
punften F unb K bie {inten FG unb KK parallel , verbinbe 
bie Snbpunfte G unb K biefer iinien burd) bie gerabe üink 
CK unb mit tbr bie tinie LM burcb ben gegebenen ^unH D 
parallel, fo tbetit ber 9>unft D bie üinie LM nad) bem ge# 
grbenen Serb&ltnip. 

■ 

£)er fBemei« fbbrt fifd) Uid)t nacb bem, in ber britten Tiuf 
(^Agi tum vorigen §• Oefagteti. 
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aUtcUt mr!tini fo ptvb Me ®i;6t(ber (TnU AG, AF ober FE na4) §« lu 
4l{^mmt# onb bann fann anf iebe ber (rcf anecgebencn TMjh* 
(^njiwttn o«Tfa^«n werben* 

jKwfgate* (?3 ift dn SSJfnfd »on «ntfftimntten 
»©ÄenMn «tit jwif4?en kitten ein ^unft gegrtcn* 
5D?an fptt von tiefm fünfte jwd Sinicn auf l>u 
:?jt O^fnW l>e« SÖmfefö fo fAtten, baß fie in «mm 

/^ bfjftimmten ^fr^Itnig fte^m, wnt> bic eine wi^ 

tem @4ienfel, wprauf fle wijfftttt, einen beftinu» 
ten Sßinfel fcüoe, Fig 6a, 

SCufUfund« iDe? SSinfel von iin(e|limmun Sc^enfeb 
fev BAG| t(c $unf t iwifd^cn Reiben P, ba< 93cr^i(tni$ n : m< 
' toctin bU Reiben {Inie^ iU cinanbe« tte()en foUeni fep bu(d 
kif Linien wn ««^ nap angebeutet, ber ffilnWi mux wel 
*ew ble eine auf ben ©cbenfel awffaUen foU, f«^ x, 9^ai 
mWnbe bu €))i6c A bre SJSinMd BAG bitrtt) eine getabe Sin^ 
AD mit bem fünfte P| unb tra^e bte ticinere {tnie mix ut 
tev bem fteciebenen äSmfe( i^ fo oiif ben einen ®(benfe( AJ 
dufi baf \^x anbeve« Snbpunft xn in bte ititnie AD fatf< 
Jfn biefen ^unft uage man bie ^nbew htAt mp Jd-4Hf, ta 
iii? onberec <Snbpunft xn, p in ben @cbenfe( AG faUe , barati 
Mt man buv<b ben gesehenen ^nnft P bie {inie ED mi 
um tinb DF mft mp paraUel , fo finb )tefe Linien biir 9< 
fiHftten« 

9ev»ei«, 3>a bie i^iitie ED mie um unb I^ mte m 
»ae^iUei gesogen ifl| fo finb bie 2>reie(fe Anm nnb AED 
Ai»p nnb ADF einanbe« iim(i<t^t J^Wtmi Riefen foisent 
f)foportiomtt Am ; AD ss um ; ED, 

Am ; AD 55s nm : DF, 
mb l^ieeanl um : ED » mp : DF| 

obet Vim ; mp c;: ED ; DF, 

.k* ft, bie von bem ^un^te D auf bie 6<beiife( AB unb A 
gejOjenen Linien PS unb DF fte^en in bem Ser^ibniffe«. 1« 



^u ^thtntn Stntm nm unb mp. Da fintrr Ut Unk 
m unter bim SStoM x an AD aufgftragiii tourOt, unb 
bi( Unit ED mit nm patoOer lAuft, fo 9titn alfo Mbt 
tinicn in btm gegebenen Secb&Untffe unb bie eine fiUt unter 
Nm gegebenen Sin(e( auf ben einen CS^enlel AB auf. 

j Vnmerlung» 2){r TCufgabc ifl immer mig(f(^, fobalb bfe 
fj Heinere Cinie unter brm gegebenen Binfel z |io{f((en bie 04en« 
' h\, M biircib 3tebung ber Sinie AD entftanbenen grifern yartiat* 
»inleU cingetrogen toixh, »ie ffcb bief Uidft erfennen l&pt, 3m 
tBt0rgengcfc(ten gatte wirb fie nicfft immer m&gli(b fepm 

IDie 2Cufgobe ift (ei^ter ju ccnflruijren , wenn fiberboupt nur 
mtangt wirb/ baf bie oon bem $untte D auf bie beiben ^(benfet 
\t fdUenben Linien unter beliebigen Steigungen gebogen n;erben fhnt 
m. Ct6 läft f[(b au(b tei(bt einfedeu/ bo|l oerfcbiebeue Cagen ber 
tinien unter einanber m(gli(b linb« 

§♦ 50. 
Uf^abt. (Si iii em SBinM unb auffer^olb feiner 
®ct)enfel etn ^unft gegeben. QRan foK )^on bie^ 
fem fünfte eine bte betben @(^enfel burd;f4)neu 
benbe £tnte legen, baß bie Entfernung jwifd^en 
bem gegebenen fünfte unb bem einen QdjmUl 
ber ^wifdienlink jwifd^en beiben ^dftnMn gleid^^ 
fe9. FJg. 63. 

Xuflofung. £er SBinfel fep BAC, ber 9unftD. flRan 
Mt but(b ben $unft D mit bem ibm iun&Afl (iegenben 
6(ben!el AB eine ^araUeie DE unb uerbinbe ben Sereini« 
Hunglpunft A ber beiben Linien huxöi irgenb eine gerabe £.inie 
mit einem fünfte E ber Sinie AD unb ma^t AF = AE, 
Mtt §iebe man uon bem ^mfte V mit ber Sinie AB einf 
9aiaUeIe FH, toelcbe ben 6(ben(el AC in trgenb einem 9)unlte 
H trifft unb siebe bie Sinie DH, f^ pnb bie beiben (Sntfernun'« 
um DH unb I^ einanber gleicb* 

Set» ei 5. 9la(b ber Conftruction ift RA =s'AF| unb 
tie 8inie ED mit ber KA , ebenfo bie Einte FH mit HA , alfa 
nd^ bie Sinie ED mit FH paraUcI , hataui folgt nun bif 
ynpoetion £A : AF s DK : IUI. 
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pti aiet bie tinUn BA unb AF einanber fifcid^ ffnb, f» fftil •' 
üuö^ bie Sinien DK unb KH' einanbec ^Uldf , vnb Me Zuf^ii i 
fang t^ttt bcti Sorberungen bev ^fuf^abe ®enit9e, . 

^Cnmedttng* ^ie Aufgabe wicb unnibglid^f/ tpenn ber fNmft . 

D innerhalb bed buv<ib SBerlandcrung ber Linien BA unb CA nti . 

flcb^tlb^n ^(ijiiitltoinMi E'AB' lit^t, benn aUbann wirb t^on iebct ^ 

m^Bli^ien ^ini^/ bie t^on bem §)unft D au< ouf eine von beit liAifs ^ 

AB pbcr AC 0etod«n tpirb/ nur ^in^i aber nie beibe bur^fd^Mtteii ^ 

IPerben, = 

IQ^irb i^ertandt, baf bie Entfernung Sküif(|fen bem 9)unf te unb ber ttf ' 

neu ^iniC/ unb bie ^n^if^en beiben Linien in bem gegebenen SBerbiltnifr t 

n ; m fteben foa, fo tpirb [läi bie Aufgabe leicbt lifen laffen, ipcb« - 

bif Linien EA unb AF naüi biefem SerbittnilTe nacib §« is* b<< ; 
(timmt iPtrbfu unb bann fpfor( bie (Sonftruaion oottenbet wirb* 

Jtttf^öbe* So ift ein Sßmfel unb aufferlpalb feiner , 
©c^enfel ein ^unft gegeben* SOlan foU t)on bem : 
gegebenen fünfte eine iinU auf Den einen ©dS^em 
fei unb ioon bem ©urd^fc^nittöpunft beiber eine c 
Sinie auf ben anbern Q)djmUl f&Sen^ baß (eibe ^ 
^ierburd^ entflanbene Sinien in einem gege&eneit ^ 
SSer^Ältniß fh^en unb testete unter einem gegca s 
benen SBinfelauf ben jweiten ®^enW auf äffe* ' 
Fig, 64, 

Xuflofung, Ser gegebene SBinM T^V BAC, ber ^tmtt 
J>, ba0 S^ecbiftnif n :'m; tDcrin betbe Sinten iu einanbec 
flehen fetten , fep burc^ bie Sinien NM unb MP au^gebtficft , 
ber SßinfeCi unter n^eltbem hU 2inie NM swifcben beb 
ben 9cb<nfein auffatten fett/ fep x SHan t>erbinbe bie 
®pi6e A M SBinfeK BAC mit bem gegebenen ^unf t D burd^ 
eine gerabe Sinie, trage auf bem ©cbenfei AC unter bem gc« 
gebenen 9Bin!e( x bie £tnte NM md) §. 46. fo an« baf ifyc 
Gnbpunft M ben @4)enfe( AB in bem fünfte M treffe ttnb 
ton biefem fünfte M bie Sinte MP fo, haf i^t Snb» 
punft P in bie Sinie AD ober ibre fBerldngerung falle, aie^« 
hMn mit ber Sinie PM burd^ ben ^untt D bie {inie DE unl 



bin« E mir MN bii «nie RF poraUeC, fb flnb bii Siiital 
DJE ttttb DF hi% dcfttcbten £tnifit« 

fBewei«, ;Da bie tinit DK mit PM ttnb RF mit MN 
■ ^«taae( ^eio^en ift, fo flnb bU ^ttieit ADE unb APM, 
^ AKF nnb AMN dnAnbrc ibniicb/ unb f^iexaui ttitUn (14 N(* 
1> gmbe 9>coportionen AR : AM s DR : PM, 
I »Qb AR ; AM = EP : MN, 

«nb biecattl DE : PM c=s RF : MN , 
obir DK : EF =: PM : MN. 

timnad) (tc^cn bie Sinien DE unb EF in bcm it^thtntn tittf 
kniffe toU n : m. JOa bii iink MN unter bem SBin(e( x 
ytoifditn AB unb AC ^dtAt würbe unb EF mit MN patatM 
ftfbt, To ftebt c^iid^ bie Sinie EF unter bem gegebenen SSinfel 
SF auf, bemnacb entfpre^en bie Slnien DE unb EF ben gtf 
getenen Sebfngungen. 

Xnmcrfung. IDie 2(ufgabe i|t fo lange m&glicb/ all b«^ 
lmlttd)tt 2(bftan& ber einie AD oon tem 9)unfte M Heiner/ all 
Me Cinie MP ift, ffe wirb unm6gl{4i, wenn biefcr gr&fer wirb*. 
tu Stbgli^fett ber SCufgabe b^ngt baber, wit leidet efn^ufrben <ft^ 
Hn ber f^ictticden Sufammenff^ung ber gegebenen 9)rAmi^en ab» 

2)fe 3(ufgabc oereinfadbt ficb febr^ wenn fiberbaupt nur oer« 
langt wirb/ ba0 ixoti Linien DE unb EF gebogen werben fetten/ 
M( in einem gegebenen flSerbittniffe (leben/ ebne baf ein fOinfel 
ii Hc Qon|lructtcn oecflocbten ift. 3n bie Aufgabe fann au(b bie 
SeMigung mit aufgenommen werben, baf bie Sinie DE unter ei« 
Mm gegebenen XBined auf AB auffaUeo foU. 

§• 52. 
Snfgabe» Qi iH m SOinfel unb aufHev^alb feiner 
^c^enfel ein ^unft gegeben, ^an foU wn bie^ 
fem fünfte imi Sinien auf bie ©d^enfel tc& 
fßinfcli fp jie^e.i/ baß (le in einem gegebenen 
93erf)d(tnif[e (lef^en unb bie eine unter einem bc^ 
flimmten J©infe( au(fatte» Fig. 65, 

Xttfiifung. ;Dir gegebene aSinfef fep BAC, ber ^untt 
D f ba9 SerbAitnif n : m , worin bie bciben Sinien (leben 
fofcn/ fep nac^ f. la. burc^ bie ÜÜnien MN unb MP nu^ge* 
brft4t, ber beflimmte {Ei)in(t(| unter bem bie eine auffallen 



